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OPIS TECHNI CZ NY

1 .  P O D S T A W A  I  P R Z E D M I O T  O P R A C O W A N I A

P o d staw ą  do  o p raco w an ia  stanow iły :
•  D an e  do  b ilan su  ilo śc io w e g o  pro jek to w an ej o c zy szc za ln i śc iek ó w  otrzym an ych  o d  In w estora
•  P lan  sytu acy jn o  -  w y so k o śc io w y  terenu pro jek to w an ej o c zy szc za ln i śc iek ów

P od staw ę  p raw n ą do  o p raco w an ia  stanow ią:
•  R o zp o rząd zen ie  M in istra  Ś ro d o w isk a  z  d n ia  18 lis to p ad a  2 0 1 4  r. w  spraw ie  w arunków , ja k ie  n ależy  spe łn ić  przy  

w p row ad zen iu  śc iek ó w  do w ó d  lub  do  z iem i o raz  w  spraw ie  su b stan cji szcze g ó ln ie  szk o d liw y ch  d la  śro d o w isk a  
w od n ego  D z . U . po z . 1800

•  P raw o b u dow lan e  -  tekst je d n o lity  D z. U . N r  243  z  1 2 .1 1 .2 0 1 0  r. po z . 1623
•  P raw o w odne -  tek st je d n o lity  D z . U . z  0 9 .0 2 .2 0 1 2  p o z . 145
•  U staw a  z  d n ia  27  k w ietn ia  2 0 0 1  r. P raw o ochrony śro d o w isk a  D z . U . nr 129, p o z . 9 0 2  z  d n ia  4 lip c a  2 0 0 6  r. 

w raz z  p ó źn ie jszy m i zm ian am i
•  U staw a  o o d p ad a ch  z  d n ia  14 grudn ia  2 0 1 2  r. (D z. U . 2 0 1 3 , po z. 21 )
•  O b w ieszczen ie  M in istra  G o sp o d ark i, P racy  i P o lity k i Sp o łeczn e j z  d n ia  2 8  sie rp n ia  20 0 3 r. w  spraw ie  o g ło sze n ia  

je d n o lite g o  tekstu  ro z p o rz ąd ze n ia  M in istra  P racy  i P o lity k i So c ja ln e j w  spraw ie  o gó ln y ch  p rzep isó w  
b e zp iecze ń stw a  i h igieny  pracy . D z . U . N r  169, po z . 1650  w raz z  p ó źn ie jszy m i zm ian am i

•  R o z p o rz ąd z en iem  M in istra  G o sp o d ark i P rzestrzennej i B u d o w n ictw a z  d n ia  1 p aźd z ie rn ik a  1993r. w  spraw ie  
b e zp iecze ń stw a  i h igieny  p racy  w  o c zy szc za ln iac h  śc iek ó w  D z. U . N r  96 , p o z .4 3 8

•  R o zp o rząd zen ie  M in istra  Ś ro d o w isk a  z  d n ia  9 gru d n ia  2 0 1 4  r. w  spraw ie  k a ta lo g u  o d p ad ó w  D z. U . 2 0 1 4 ,
po z. 1923

•  R o z p o rz ąd z en iem  M in istra  G o sp o d ark i P rzestrzennej i B u d o w n ictw a z  d n ia  2 7  sty czn ia  1994  r. w  spraw ie  
b e zp iecze ń stw a  i h igieny  p racy  przy  sto so w an iu  środk ów  ch em iczn ych  do  u zd atn ian ia  w od y  i o c zy szc zan ia  
śc iek ó w  D z. U . N r  2 1 , po z .73

•  R o z p o rz ąd z en iem  M in istra  Ś ro d o w isk a  z  d n ia  6  lu tego  2 0 1 5  r. w  spraw ie  k om u nalnych  o sad ó w  ściek o w y ch  D z. 
U . N r  134, p o z .1 1 4 0

P rzed m io tem  n in ie jszeg o  o p raco w an ia  je s t  k o n ce p c ja  tech n o lo g iczn a  m ech an iczn o  -  b io lo g icz n e j
o c zy szc za ln i śc iek ó w  w  gm . Ł u k ta .

2 .  B I L A N S  I L O Ś C I  O W O - J A K O Ś C I O W Y  Ś C I E K Ó W

D o  pro jek to w an ej o c zy szc za ln i dop row adzon e  b ę d ą  śc iek i d o p ły w ające  k a n a liz a c ją  san itarn ą o ra z  śc iek i 
dow ożon e w ozam i a sen izacy jn y m i o d  m ieszk ań có w  nie p o d łączo n y ch  do  k an a liza c ji san itarnej. D o d a tk o w o  do  
ob iek tu  d o p ły w ają  śc iek i p rzem y słow e  w stępn ie  p o d c zy szc zo n e  z  p rzem y słu  m ięsn ego  i m leczarsk iego .

2 . 1 .  Z  A Ł O Ż E N I A  B I L A N S O W E

P on iże j p rzed staw io n o  b ilan s  ilo śc io w o  ja k o śc io w y  śc iek ó w  d o p ły w ający ch  do  o c zy szc za ln i o p racow an y  na  
p o d staw ie  dan ych  zlew ni otrzym an ych  o d  Inw estora.

1. I lo ść  m ieszk ań có w  d oce lo w o  ob słu g iw an y ch  p rze z  o c zy szc za ln ię  śc iek ów
a. w  ty m  ilo ść  m ieszk ań có w  nie p o d łączo n y ch  do  k an a liz a c ji san itarnej

2 . I lo ść  śc iek ó w  d o p ły w ający ch  z  u słu g
3 . I lo ść  śc iek ó w  ze S U W  (p łu k an ia  filtrów )
4 . I lo ść  śc iek ó w  przem y słow y ch  (m leczarn ia  u b o jn ia  d ro b iu  i m asarn ia)
5 . I lo ść  o sad ó w  d ow ożon y ch  z  P O Ż

4 .5 0 0 M  
3 0 0  M
Q usl =  2 8 0  m 3/d  
Q suw =  10 m 3/d  
Q Przem  3 2 0  m 3/d  
Q O sad=  0 ,5  m 3/d
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6. W spó łczy n n ik  n ie ró w n o m iem o śc i d ob ow ej kd =  1,3
7. W spó łczy n n ik  n ie ró w n o m iem o śc i go dzin o w ej kh =  1,8

P rzy ję to  w sp ó łczyn n ik  ilo śc i śc iek ó w  produk ow an ych  p rzez  m ie sz k ań ca  rów n ow ażn ego  n a  p o d staw ie  danych  
literaturow ych:

8 . Je d n o stk o w a ilo ść  śc iek ó w  d o p ły w ający ch  p roduk ow an y ch  p rze z  m ie sz k ań ca  100  l /M R x d
9. Je d n o stk o w a ilo ść  śc iek ó w  d ow ożon y ch  produ k ow an y ch  p rze z  m ie sz k a ń ca  5 0  l /M R x d
10. W ody in filtracy jn e  i o p ad o w e  p rze d o sta ją ce  się  do  k an a liz a c ji san itarnej o k . 15 %

B ila n s  ja k o śc io w y  śc iek ó w  surow ych  d o p ły w ający ch  k an a liz a c ją  san itarn ą zo sta ł o p racow an y  na  
p o d staw ie  jed n o stk o w y c h  w sk aźn ik ów  zan ie cz y szc ze n ia  p rod u k ow an ego  p rze z  m ie sz k ań ca  na p o d staw ie  dan ych  
literaturow ych  o ra z  b a d a ń  przek azan y ch  p rze z  u żytk ow n ika ob ecn ej o c zy szc za ln i ściek ów :

C harakter ścieków Dopływ ające kanalizacją Dow ożone

CHZT [g/MRxd] 0,120 0,120

BZT5 [g/MRxd] 0,060 0,060

Zawiesina ogólna [g/MRxd] 0,055 0,065

Azot ogólny [g/MRxd] 0,011 0,010
Fosfor ogólny [g/MRxd] 0,0015 0,0014

2 . 2 .  B I L A N S  I L O Ś C I O W Y  Ś C I E K Ó W

Rodzaj ścieków dopływających do oczyszczalni Wartość

Qs  -  średnia dobowa ilość ścieków sanitarnych 4.200 M  x 0,10 m3/Mxd = 420 m3/d

Qs , m a x  -  maksymalna dobowa ilość ścieków sanitarnych 1,3 x 420 m3/d = 546 m3/d

Qh,m a x  -  maksymalna godzinowa ilość ścieków sanitarnych 1,8 x 1 ,3  x420 m3/d /2 4  = 41 m3/h

Qd o w . -  ilość ścieków dowożonych 300M  x 0,05 m3/Mxd = 15 m3/d

Qu s ł  -  ilość ścieków dopływających z usług i SUW 290 m3/d

QP r z e m  -  ilość ścieków przemysłowych 320 m3/d

Qd o w . o s a d  -  ilość osadu dowożonego z POŚ 0,5 m3/d

Qi„ f. -  ilość wód infiltracyjnych 124,5 m3/d

Projektowane parametry oczyszczalni ścieków

Qdśr -  średnia dobowa ilość ścieków 420,0+15,0+290,0+320,0+0,5+124,5 = 1.170 m3/d

Qdmax -  maksymalna dobowa ilość ścieków 546,0+18,0+377,0+416,0+0,5+202,5 = 1.560 m3/d

Qhmax -  maksymalna godzinowa ilość ścieków 41,0+0,8+28,3+31,2+0,0+8,4= 109,7 m3/h

Projektowane parametry oczyszczalni ścieków w czasie ulewnych deszczów i roztopów

Qdmax,max -  maksymalna dobowa ilość ścieków 1.170 +  480 = ok. 1.650 m3/d

Qhmax,max -  maksymalna godzinowa ilość ścieków 109,7 +  46,2 = ok 150 m3/h

J a k  w yn ika ze  w stęp n ego  b ilan su , ekon om iczn y m  i tech n o log iczn y m  d o ce lo w y m  ro zw iązan iem  je s t  b u d o w a  
o c zy szc za ln i śc iek ó w  w  sk ła d  której w ch o d zą  trzy n ie z a le ż n ie  p r a c u ją c e  c ią g i  te c h n o lo g ic z n e  o w y d ajn o śc i:

•  Ś red n ia  d o b o w a ilo ść  ściek ów : Q dśr. =  3 x 390 m 3/d  =  1 .170  m 3/d
•  M ak sy m aln y  d ob ow y  przep ły w  śc iek ó w  Q dm ax =  3 x 5 2 0  =  1 .560  m 3/d
•  M ak sy m aln y  d ob ow y  przep ły w  (u lew y i roztopy ) Q dmax, m ax =  3 x 5 5 0  =  1 .650  m 3/d
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2 . 3 .  B I L A N S  J A K O Ś C I O W Y  Ś C I E K Ó W

2.3.1.  S t ę ż e n i e  z a n i e c z y s z c z e ń

Wskaźnik

Bytowe
dopływające^)

Dowożone Usługi 
dopływające i 

SUW

Usługi
przemysłowe^

Osady 
dowożone z  

POŚ

Ścieki surowe

Qdśr [m3/d] 544,5 15,0 290,0 320,0 0,50 1170,0

CHZT [mg/dm3] 925,6 2 400,0 700,0 1 500,0 700,0 1 045,6

BZT5 [mg/dm3] 462,8 1 2 0 0 , 0 350,0 700,0 500,0 509,2

Zawiesina ogólna [mg/dm3] 424,2 1 300,0 300,0 500,0 400,0 425,4

Azot ogólny [mg/dm3] 84,8 2 0 0 , 0 70,0 150,0 2 0 0 , 0 100,5

Fosfor ogólny [mg/dm3] 1 1 , 6 28,0 1 2 ,0 2 0 , 0 30,0 14,2

U w aga :
1. W  b ilan sie  śc iek ó w  by tow y ch  u ję to  ilo ść  w ó d  in filtracy jn ych  p rze d o sta ją cy c h  się  do  k a n a liz a c ji sanitarnej 

w  w y so k o śc i ok. 15 %  średn iego  d op ły w u  śc iek ó w  d o p ły w ający ch
2. Ś c ie k i p rzem y słow e od p row ad zan e  do k an a liz a c ji b ę d ą  w stępn ie  p o d czy szczo n e  w  ce lu  u su w an ia  tłu szczu  

o raz  ładun k u  za n ie cz y szc ze n ia  o rg an iczn eg o  zg o d n ie  z  R o z p . M in istra  B u d o w n ictw a z  d n ia  1 4 .0 7 .2 0 0 6  r. 
w  spraw ie  sp o so b u  re a liz a c ji o b o w iązk ó w  dostaw có w  śc iek ó w  przem y słow y ch  oraz  w arunków  
w p row ad zen ia  śc iek ó w  do u rząd zeń  k an alizacy jn y ch  (D z .U . nr 136, po z. 9 6 4  z  d n ia  2 8 .0 7 .2 0 0 6  r.)

3. O sa d y  z  p rzy dom ow y ch  o c zy szc za ln i śc iek ó w  b ę d ą  dow ożon e  w ozam i a sen izacy jn y m i i zrzucan e do  
zb io rn ik a  o sad u  w  ce lu  od w od n ien ia  w raz z  o sa d e m  nadm iernym

2.3.2.  Ł a d u n e k  z a n i e c z y s z c z e ń

Wskaźnik

Bytowe(1 ) Dowożone Usługi
dopływające(2 )

Osady 
dowożone z  

POŚ

Odcieki ze  
SUW

Ścieki surowe

Q d [m3/d] 544,5 15,0 290,0 320,0 0,50 1 170,0

CHZT [kg/d] 504,0 36,0 203,0 480,0 0,350 1 223,4

BZT5 [kg/d] 252,0 18,0 101,5 224,0 0,250 595,8

Zawiesina ogólna [kg/d] 231,0 19,5 87,0 160,0 0 , 2 0 0 497,7

Azot ogólny [kg/d] 46,2 3,0 20,3 48,0 0 , 1 0 0 117,6

Fosfor ogólny [kg/d] 6,30 0,42 3,48 6,40 0,0150 16,62

3 .  W Y M A G A N Y  S T O P I E Ń  O C Z  Y  S Z C Z A N I A

R o z w ią zan ia  o c zy szc za ln i śc iek ó w  zap e w n ia ją  o s iąg n ię c ie  e fek tów  zgod n y ch  z  w y m agan iam i ok reślon y m i 
w  R o zp o rz ąd z en iu  M in istra  O chrony Ś ro d o w isk a  z  dn ia 18 listo p ad a  2 0 1 4  r. w  spraw ie  w arunków , ja k ie  należy  
spe łn ić  przy  w p row ad zen iu  śc iek ó w  do w ó d  lu b  do  z iem i o ra z  w  spraw ie  su b stan c ji szcze gó ln ie  szk o d liw y ch  d la  
śro d o w isk a  w od n ego  (D z .U . po z. 1800 ) d la  a g lo m e r a c ji  R L M  w  zak resie  2 .0 0 0  ^  9 999 .

Ilo ść  m ieszk ań có w  rów now ażnych , k tóre  ob słu g iw ać  b ę d z ie  o c zy szc za ln ia  w ynosi:
RLM = 595,8 kgBZT/d: 0,06 kg/MRxd = ok. 9.929 RLM

W skaźnik Jednostka
Maksym alne stężenie  

zanieczyszczeń w  
ściekach oczyszczonych

Stężenie ścieków  
surowych

M inim alny procent redukcji 
w g obliczeń

%
1 2 3 4 5

S C h Z T g O 2/m 3 125 1045,6 8 8 , 0

S B Z T 5 gO 2/m 3 25 509,2 95,1
S Z O g /m 3 35 425,4 91,8
SN og g /m 3 15 100,5 85,1
SPog g /m 3 2 14,2 85,9
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U w aga :
-  S tężen ie  azo tu  o g ó ln e g o  w  śc iek ac h  o czy szc zo n y c h  dotyczy  średn iej rocznej w arto ści w sk aźn ik a  ob liczon e j 

d la  p ró b ek  średn ich  d ob ow ych  p o b ran y ch  w  d an y m  rok u  przy  tem peraturze w  k om o rze  b io lo g icz n e j 
o czy szc za ln i n ie n iż sze j n iż 12 °C

-  Stężen ie  fo sfo ru  o g ó ln e go  w  śc iek ac h  o c zy szczo n y ch  dotyczy  średn iej roczn e j w arto śc i w sk aźn ik a

4 .  W Y M A G A N I A  D L A  R O Z W I Ą  Z A N I A  T E C H N O L O G I C Z N E G O  
O C Z Y S Z C Z A L N I  Ś C I E K Ó W

O c zy sz cz a ln ia  śc iek ó w  pow in n a stan ow ić zb lokow an y  ob iek t inżynieryjny, w  c e lu  o g ran iczen ia  
pow ierzch n i zabu dow y. Z b iorn ik i tech n o log iczn e  o c zy szc za ln i śc iek ó w  tak ie  ja k  zb io rn ik  reak tora , zb io rn ik  o sad u  
itp. pow inny b y ć  w ykonane z  beton u  od p orn ego  n a k o ro z ję . Z e  w zg lęd ó w  h ydrau liczn ych  pow inny b y ć  ok rąg łe , co  
o b n iża  k osz ty  e k sp lo a ta c ji ob iek tu . R e ak to r  b io lo g icz n y  po w in ien  b y ć  w  b ezp o śred n ie j b lisk o śc i w zg lę d e m  budynku  
tech n iczn ego  nie w ięcej n iż 2 m  i p o łączo n y  p o w in ien  b y ć  k an ałem  tech n o log iczn y m , w  k tóry m  usy tuow ane są  
w sze lk ie  ru ro c iąg i i in sta lac je  tech n o log iczn e  i słu ży  rów nież ja k o  w e jśc ie  do  reaktora. R e ak to r  po w in ien  b y ć  
ob sy p an y  skarpą, k tó ra  słu ży  rów n ież do  iz o la c ji term icznej.

B u d y n ek  tech n o log iczn y  po w in ien  b y ć  w ykonany m eto d ą  trad y cy jn ą  i arch itek turą zb liżo n ą  do  istn ie jący ch  
budyn k ów  w  ce lu  sk om p o n ow an ia  ob iektu . P iętro  budyn k u  tech n iczn ego  pow inno b y ć  w y korzy stan e rów nież do  
u m ie jsco w ie n ia  u rząd zeń  tech n o log iczn ych . U sytu ow an ie  p o m ieszc ze n ia  dm uch aw  pow inno um ożliw iać  
w ykorzystan ie  c ie p ła  p rod u k ow an ego  u rząd zen iam i w  c e lu  o g rzew an ia  p o m ieszc ze n ia  tech n o log iczn ego . W szelk ie  
po d staw ow e u rząd zen ia  tech n o log iczn e  w raz z  arm aturą tech n o lo g iczn ą  pow inny b y ć  usy tuow ane w  budynku  
techn icznym  w  ce lu  e lim in ac ji o d d zia ły w an ia  o c zy szc za ln i n a  środow isk o .

Z b iorn ik  o sa d u  nad m iern ego  po w in ien  b y ć  usytuow any w  p o b liż u  reak tora  i b udy n k u  tech n iczn ego , 
w yn iesion y  n ad  teren  o c zy szc za ln i ob sy p an y  sk arp ą  w  ce lu  graw itacy jn ego  d op ły w u  o sad u  do  u rządzen ia  
o d w ad n ia jącego .

P o d s ta w o w e  e le m e n ty  o c z y sz c z a n ia  śc iek ó w :
1. S tacj a  przy j m ow an ia  śc iek ó w  d ow ożon y ch

•  Szy b k o z łą cz e  do  odb ioru
•  W stępne m ech an iczne p o d czy szcze n ie
•  P o m iar  p rzep ły w u  śc iek ó w  d ow ożon y ch
•  M o d u ł re je stracy jn y  z  w ydru k iem  dan ych

2. Z b iorn ik  u śred n ia jący  śc iek ó w  d ow ożon y ch
•  U k ład  n ap ow ietrzan ia  /  m ie szan ia
•  P o rc jo w e  dozow an ie  śc iek ów

3. W stępne p o d czy szcze n ie  śc iek ów
•  K ra ta  h akow a rzad k a  z  p raso -p łu c zk ą  skratek

4. P om pow n ia  śc iek ó w  surow ych  ze zb io rn ik iem  u śred n ia jący m
•  S ta c ja  p o m p  zatap ia ln y ch
•  M ie szad ło  zatap ialn e

5. M ech an iczn e  p o d c zy szc za n ie  śc iek ów
•  A utom atyczn e sito  skratkow e z  p ra sk ą  i p łu k an iem  skratek
•  A utom atyczny  p ia sk o w n ik  p o z io m y  z  p rzen ośn ik iem  śru b ow y m  p iask u
•  P łu c zk a  p ia sk u
•  S ep ara to r zaw iesin y  łatw o o p adaln e j

6. B io lo g ic z n e  o czy szc zan ie  śc iek ów
•  Se le k to r  (p ięć  k om ó r) -  w arunki b eztlen ow e stoso w an e  d la  p rocesu . D z ię k i tem u  o sa d  odw odniony  

p o sia d a  zn aczn ie  le p sz e  param etry  d la  ce lów  ro ln iczego  w y ko rzy stan ia
•  K o m o ra  den itry fik ac ji/n itry fik ac ji
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•  O sad n ik i w tórne p ion ow e -  s e p a ra c ja  o sad u  o d  śc iek ów
7. P o m ie szczen ie  dm uch aw

•  S ta c ja  dm uchaw
•  U k ła d  d y stry bu cji p o w ietrza

8. C h em iczn e strącan ie  n ad m iaru  fo sfo ru  (aw ary jn ie)
•  U k ła d  d o zo w an ia
•  Z b iorn ik  m agazy n ow y

9. K o m o ra  p o m iaro w a śc iek ó w  o czy szczo n y ch
•  P rzep ływ o m ierz e lek trom agn etyczn y

P o d s ta w o w e  e le m e n ty  g o s p o d a r k i  o sa d o w e j :
10. Z b iorn ik  m agazy n ow y  o sa d u  n adm iernego

•  U k ła d  n ap ow ietrzan ia  o sad u
•  U k ła d  do  z a g ę sz c z a n ia  o sad u

11. S ta c ja  m ech an iczn ego  od w ad n ian ia  o sad u
•  P ra sa  śrubow o -  ta le rzo w a lub ś lim ak o w a
•  S ta c ja  floku lan tu
•  M ie sza ln ik  o sa d u  i w apn a
•  P rzen ośn ik i śrubow e o sad u

12. S ta c ja  w ap n ow an ia  o sad u
•  S ilo s  w apn a
•  P rzen ośn ik  śrubow y w apn a

Sterow an ie  p ro ce se m  tech n o log iczn y m  - d z iałan ie  o czy szc za ln i b ę d z ie  ca łk ow icie  zau tom atyzow an e  
p o p rze z  za sto so w an ie  sterow an ia  z  m o ż liw o śc ią  zdaln ej kon tro li p racy  p o p rze z  m o d em  te le fon iczn y  G P R S  i 
internet. D od atk ow o  ob iek t w y p o sażo n o  w  w izu a liza c je  p racy  urządzeń .

5 .  O P I S  R O Z W I Ą Z A Ń  K O N C E P C Y J N Y C H  O C Z Y S Z C Z A N I A  
Ś C I E K Ó W

W  zw iązk u  z  p o w y ż sz y m  b ilan sem , ob liczen iam i tech n o log iczn y m i o raz  w y m agan iam i tech n o log iczn o  -  
techn icznym i zaprop on ow an o m ech an iczn o -  b io lo g ic z n ą  o c zy szcza ln ię  śc iek ó w  d z ia ła ją c ą  w  o p arc iu  o 
n itryfik u jąco  - d en itryfik u jący  o sa d  czynny z  tlen o w ą s ta b iliz a c ją  o sad u  w  u k ład zie  przy p ły w u c ią g łe g o  o w y d a jn o śc i 
średn io  dob ow ej Qdśr =  3 c ią g i  x  3 9 0  m 3/d  =  1 .1 7 0  m 3/d  z  m o ż liw o śc ią  d a lsze j rozbudow y.

U w a g a : W szy stk ie  u rząd zen ia  tech n o log iczn e  za sto so w an e  w  k o n ce p c ji p o s ia d a ją  sy m b o l o raz  num er zw iązan y  z  
m ie jsce m  za in sta lo w an ego  urządzen ia . P on iże j o p isan o  p rzy k ładow e u rządzen ie  z  o p ise m  sym b olów  sto so w an y ch  w  
sch em acie  tech n o log iczn ym .

S y m b o l u r z ą d z e n ia  te c h n o lo g ic z n e g o  P S -1 .0 1
P S  -  p o m p a  za tap ia ln a  śc iek ów  

1 -  z a s ila n a  z  sz a fk i e lek tryczno -  sterow nicze j R T -0 1  
01  -  u rządzen ie  num er 1

W  p ro jek c ie  n ależy  używ ać  po dob n ej sy stem aty k i o zn aczen iow ej.
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5 . 1 .  S  T A C J A  O D B I O R U  Ś C I E K Ó  W  I  O S A D Ó W  D O W O Ż O N Y C H

N a  ru roc iągu  graw itacy jn y m  o d b iera jąc y m  śc iek i kom u nalne i o sad y  dow ożon e  (z  c zę sto tliw o śc ią  
op różn ian ia  zb io rn ik a  na n ie czy sto śc i płynne m ak sim u m  raz  na 2 m ie siąc e ) za in sta lo w an a  b ę d z ie  krata , której 
zad an iem  je s t  u su n ięcie  skratek  i o ch ron a in sta lac ji tech n o log iczn e j.

S ta c ja  p o p rze z  re je strac ję  i kontrolę  zrzu tów  u sp raw n ia  p rzy jm ow an ie  śc iek ó w  i o sad ó w  dow ożonych , 
za b e z p ie c z a ją c  rów n ocześn ie  o c zy szc za ln ię  p rze d  zn iszczen iem . S ta c ja  p o zw a la  n a identyfikow anie  d ostaw có w  
p rzez  w p row ad zen ie  dan ych  oraz  un iem ożliw ia  zrzu t śc iek ó w  p rze z  o so b y  nieupraw nione. N a  ru roc iągu  
graw itacy jn ym  śc iek ó w  d ow ożon y ch  za in stalo w an y  b ę d z ie  e lek trom agn etyczn y  przep ły w om ierz  śc iek ów  
dow ożonych . O d czy t w arto śc i realizow an y  je s t  p o p rze z  sterow nik  przem y słow y  p o łączo n y  z  d ru karką  
u m o ż liw ia ją cą  w ydru k  danych. W  p ro je k c ie  za sto so w an o  stac ję  o d b ioru  śc iek ó w  w y p o saż o n ą  w  n astęp u jące  
urządzen ia.

W y p osażen ie  tech n o log iczn e  1 kpl.
^  Szy b k o z łą cz e  do  p o d łąc ze n ia  w ozu  S Z -0 1  D N 1 0 0  1 szt.
^  Z asu w a  n ożo w a z  siłow n ik iem  elek tryczn ym  Z A -4 .0 1  1 szt.

^  K ra ta  1 szt.
^  Z estaw  przep ły w om ierza  e lek trom agn ety czn ego  P M -4 .0 1  1 szt.
^  D m u ch aw a ro tacy jn a  D M -4 .0 1  1 szt.
^  S z a fk a  elektryczno -  sterow n icza R T -0 4  1 kpl.

-  M o d u ł re je stracy jn y  z  dan ym i ilo śc iow y m i
i ja k o ś c i  śc iek ó w  d ow iez io n ych  z  d ru karką R T -4 .0 1  1 kpl.

5 . 2 .  Z B I O R N I K  U Ś R E D N I A J Ą C Y  Ś C I E K Ó W  I  O S A D Ó W  D O W O Ż O N Y C H

Z b iorn ik  żelbetow y, zam knięty  h erm etycznie, w y p o sażo n y  w e w łazy  m ontażow e i serw isow e. W  ce lu
m in im a lizac ji od o rów  zb iorn ik  w y p o sażo n o  w  u k ład  napow ietrzan ia .

P aram etry  techn iczne zb io rn ik a 1 szt.
-  W ym iary  D  x H  =  3 ,0  x 4 ,0  m
-  M a k sy m aln a  p o jem n o ść  ro b o c z a  V  =  2 0  m 3

W y p osażen ie  zb io rn ik a 1 kpl.
^  U k ład  n ap ow ietrzan ia  D R -4 .0 1  1 kpl.
^  P o m p a  za tap ia ln a  śc iek ó w  dow ożon y ch  P S -4 .0 1  1 szt.
^  R o z d z ie ln ic a  se rw iso w a p o m p y  zatap ialn ej R S - 4 .0 1  1 kpl.

5 . 3 .  W  S T Ę P N E  M E C H A N I C Z N E  P O D C Z Y S Z C Z E N I E  Ś C I E K Ó  W

A utom atyczn e u suw an ie  skratek  o d b y w a s ię  na k rac ie  h ak ow ej, u sy tuow anej w  k om o rze  że lbetow ej. Skratk i 
zatrzym an ie  na k rac ie  b ę d ą  au tom atyczn ie  transportow ane do  k on ten era sk ra tek  i  w yw ożon e na sk ład ow isk o  
od p ad ó w  stałych . K ra ta  w y p o saż o n a  je s t  w  p e łn ą  au tom atykę pracy.

W y p osażen ie  tech n o log iczn e___________________________________ 1 kpl.
^  K ra ta  h ak ow a K H - 5 .0 1  1 szt.

-  W y d a jn ość  Q m  =  120 m 3/h
-  P rześw it e =  15 m m

^  P raso -p łu czk a  skratek  P K H -5 .0 1  1 szt.
-  W y d a jn ość  Q  =  0 ,5  - 1,1 m 3/h

^  S z a fk a  elektryczno -  sterow n icza u rząd zeń  R T -5 .0 1  1 szt.
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Z b iorn ik  retencyjny  żelbetow y, odp ow iedn io  zab e zp ie czo n y  p rze d  od d zia ły w an iem  ściek ów , przykryty  
sto p em  żelbetow ym . P o je m n o ść  p o w in n a uw zględ n iać  m o żliw o ść  p rzetrzy m an ia  śc iek ó w  do 12 godzin .

Sy stem  au tom aty czn ego  sp łuk iw an ia, w y p o sażen ie  w  m ieszad ło  i sy ste m  n ap ow ietrzan ia  strum ien ia +  
elem enty do  m onitoringu  p o z io m u  i  ja k o ś c i  ścieków .

P o m p a  za tap ia ln a , sterow an ie  au tom atyczne +  u w zględ n ien ie  p rze lew u  aw ary jn ego  w  ce lu  za p o b ie g n ię c ia  
przepełn ien ia  zb io rn ik a w  razie  aw arii.

5 . 4 .  P  O M P O W N I A  Ś C I E K Ó W  S U R  O W Y C H  Z E  Z B I O R N I K I E M  

U Ś R E D N I A J Ą C Y M

Ś c ie k i p o d c zy szc zo n e  d o p ły w ają  do  k om ory  po m p ow n i śc iek ó w  surow ych. Z b iorn ik  pom p ow n i 
w y p o sażo n y  w  p o m p y  za tap ialn e  za in stalo w an e  na p ro w ad n icach  w raz z  od d zie ln y m  ru ro c iąg iem  tłocznym .

W  c e lu  u śred n ien ia  śc iek ó w  przem y słow y ch , p o m p ow n ia  p o łąc zo n a  je s t  ze  zb io rn ik iem  u śre d n ia jąc y m  w  
celu  h o m o gen izac ji sk ładu  ścieków .

W y p osażen ie  tech n o log iczn e  pom p ow n i_________________________ 1 kpl.
^  P o m p a  za tap ia ln a  śc iek ó w  P S - 1 .0 1 ^ P S - 1 .0 2  2 szt.

-  W y d a jn ość  p o m p y  Q h  =  6 0  m 3/h
-  M o c  za in sta lo w an a P 1 =  5 ,5  kW
- W irnik  /  P rze lo t typ  F  /  D N 8 0

^  P o m p a  za tap ia ln a  śc iek ó w  P S - 2 .0 1 ^ P S - 2 .0 2  2 szt.
-  W y d a jn ość  p o m p y  Q h  =  6 0  m 3/h
-  M o c  za in sta lo w an a P 1 =  5 ,5  kW
- W irnik  /  P rze lo t typ  F  /  D N 8 0

^  R o z d z ie ln ic a  se rw iso w a p o m p  R S - 1 .0 1 ^ R S - 2 .0 1  2 kpl.

^  S o n d a  h ydrostaty czn a S H -1 .0 1  1 szt.
-  W y łączn ik  p ływ akow y  P L - 1 .0 1 ^ P L - 1 .0 4  4 szt.

^  M ie szad ło  za tap ia ln e  M I-2 .0 1  1 szt.
-  Ś re d n ica  śm ig ła  d  =  3 6 8  m m
-  M o c  za in sta lo w an a P 1 =  2 ,5  kW

N apełn ian ie  zb io rn ik a  reten cy jn ego  m oże  n astąp ić  p o  p rzek roczen iu  pew n ego  u sta lo n ego  p o z io m u  w  
zb iorn ik u  p o m p ow n i p rze z  otw arcie  za su w y  i g raw itacy jn ie  śc iek i z a cz n ą  się  p rze lew ać  do  k om o ry  retencji. W  
o k resie  zm n ie jszo n y ch  dop ły w ów  z a su w a  b ę d z ie  d o p u szc zać  śc iek i do  k om ory  po m p . D o p u sz c z a  się  sk ierow an ie  
nad w yżki śc iek ó w  p o m p ą  do  zb io rn ik a  re ten cji a  o k resie  m n ie jszy ch  n ap ływ ów  op różn ian a zasuw ą.

5 . 5 . S t a c j a  m e c h a n i c z n e g o  p o d c z y s z c z a n i a

S ta c ja  m ech an iczn ego  p o d c zy szc za n ia  śc iek ó w  u sy tu ow an a b e z ie  w  p ro jek to w an y m  budyn ku  techn icznym  
o c zy szc za ln i ściek ów . W szy stk ie  u rząd zen ia  tech n o log iczn e  za silan e  i sterow ane b ę d ą  ze  w spóln e j m odułow ej sza fk i  
elek tryczno sterow nicze j R T -0 6

5 . 5 . 1 .  S i t o  -  p i a s k o w n i k  p o z i o m y
A uto m aty czn e  u suw an ie  sk ra tek  o d b y w a s ię  na sic ie  skratkow ym , u sy tuow an ym  w  budynku  

tech n o log iczn ym . S ito  skratkow e w y p o sażo n e  je s t  w  p e łn ą  au tom atykę pracy.
N astęp n ie  śc ie k i d o p ły w ają  do  piaskownika poziomego, k tó rego  zad an iem  je s t  u su n ięc ie  p ia sk u  ze  śc iek ów  

surow ych. W ydzie lon y  w  n im  p u lp a  p ia sk u  p o d aw an a  je s t  p o m p ą  do  sep ara to ra  -  p łu czk i p ia sk u  i w yw ożony p o z a  
teren  o czy szcza ln i.

W y p osażen ie  tech n o log iczn e 1 k p l
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^  S ito  skratkow e S I - 6 .0 1 ^ S I - 6 .0 2  2 szt.
-  W y d a jn ość  Q m  =  15 -  30  dm 3/s
-  P rześw it e =  3 m m

^  P iask o w n ik  p o z io m y  S P -6 .0 1 ^ S P - 6 .0 2  2 szt.
-  W y d a jn ość  Q m  =  15 - 30  d m 3/s
-  P rzen ośn ik i p ia sk u  2 szt.

^  P o m p a  p u lpy  p ia sk u  P S - 6 .0 1 ^ P S - 6 .0 2  2 szt.
-  W y d a jn ość  Q m  =  3 dm 3/s

5 . 5 . 2 .  P r a s k a  s k r a t e k  z p r z e n o ś n i k i e m  ś r u b o w y m
Sk ratk i p o  przep łu k an iu  i sp raso w an iu  transportow ane b ę d ą  p rzen o śn ik iem  śru b ow y m  do kon ten era na  

skratk i u sy tu ow an ego  w  o d d z ie ln y m  p o m ieszc ze n iu  w  c e lu  e lim in ac ji zapach ów . Sk ratk i b ę d ą  w yw ożon e na  
sk ład ow isk o  o d p ad ó w  stałych.

W y p osażen ie  tech n o log iczn e___________________________________ 1 kpl.
^  P raso -p łu czk a  k ratek  P K H - 6 .0 1 ^ P K H - 6 .0 2  2 szt.

-  W y d a jn ość  Qm =  0 ,5  - 1,1 m 3/h
^  P rzen ośn ik  śrubow y p ia sk u  S L - 6 .0 1  1 szt.

-  Ś re d n ica  /  D łu g o ść  F 1 6 0  m m

5 . 5 . 3 .  S e p a r a t o r  -  p ł u c z k a  p i a s k u  z p r z e n o ś n i k i e m  ś r u b o  wy m 
P u lp a  p ia sk u  p o d aw an a  je s t  ru ro c iąg iem  tło czn y m  do separatora -  płuczki piasku, k tó rego  zad an iem  je s t  

odsep arow an ie  p iask u . W ydzie lon y  p ia se k  po daw an y  je s t  do  p rzen ośn ik iem  śrubow ym  do kontenera i  w yw ożony  
p o z a  teren  oczy szcza ln i.

W y p osażen ie  tech n o log iczn e 1 kpl.
^  S e p ara to r -  p łu c zk a  p ia sk u  S R -6 .0 1

-  W y d a jn ość
^  M ie szad ło  w o ln oob rotow e M I-6 .0 1  
^  P rzen ośn ik  śrubow y p ia sk u  S L - 6 .0 2

-  Ś re d n ica  /  D łu g o ść

1 szt.
Q m  =  3 - 5 dm 3/s  

1 szt.
1 szt.
F 1 6 0  m m

5 . 5 . 4 .  U k ł a d  w o d y  t e c h n o l o g i c z n e j

W  ce lu  p łu k an ia  skratek  i p ia sk u  za sto so w an o  u k ład  w od y  tech n o log iczn e j -  śc iek i o czy szczo n e , co  obn iży  
k osz ty  e k sp lo a ta c ji obiektu.

W y p osażen ie  tech n o log iczn e___________________________________ 1 kpl.
^  Z estaw  hydroforow y z  p o m p ą  z a s ila ją c ą  H F -6 .0 1  

-  W y d a jn ość  u k ładu  
^  U k ład  p łu k an ia  skratek  Z M - 6 .0 1 ^ Z M -6 .0 2  

^  U k ład  p łu k an ia  p ia sk u  Z M -6 .0 3

5 . 5 . 5 .  K o m o r a  r o z d z i a ł u

1 kpl.
Qh =  1,6 m 3/h, p  =  4 b a r  
1 kpl.
1 kpl.

R o z d z ia ł śc iek ó w  p o  p ia sk o w an iu  u k ład em  p rze lew ów  do c z ę śc i b io lo g icz n e j a  n ad m iar do  zb io rn ik a  
re tencyjnego .
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5 . 6 .  B i o l o g i c z n e  o c z y s z c z a  n i e  ś c i e k ó w

D o  b io lo g icz n e g o  o c z y sz c z an ia  śc iek ó w  zapro jek tow an o  t r z y  c ią g i  te c h n o lo g ic z n e . R e ak to r  p rac u je  w  
o p arc iu  o tech n o log ię  n isk o o b ciążo n eg o  tlenow o stab ilizo w an ego  o sa d u  czy n n ego  z  rów n oczesn y m  usu w an iem  
zw iązk ów  b iogen n y ch  (azo tu  i fo sfo ru ) m etod ą  b io lo g ic z n ą  w  u k ład zie  przep ły w u  c iąg łe go .

R e ak to r  b io lo g icz n y  stan ow i je d e n  zb lokow an y  ob iek t kubaturow y, z  w y d zie lo n ą  k o m o rą  zmiennie 
wymaganej pojemności denitryfikacji/nitryfikacji stan ow iące j w  p lan ie  zew nętrzny p ie r śc ie ń  ok rąg łe j kom ory  o sad u  
czy n n ego , osadnikiem wtórnym, u sy tu ow an ym  centraln ie  w  zb iorn iku , separator zawiesiny łatwo opadalnej, 
selektorem m etab o liczn y m  usy tu ow an ym  w  k om o rze  den itryfik ac ji/n itry fikac ji.

W  sk ład  b io reak to ra  w ch o d zą  n astęp u jące  je d n o stk i tech n o log iczn e :
A . S e p ara to r zaw iesin y  -  P P -0 1

B . S e lek to r n iedotlen iony  /  b eztlen ow y  -  S E - 0 1 ^ S E - 0 5

C . K o m o ra  den itry fik ac ji/n itry fik ac ji -  K D  /  K N  stan ow i c z ę ść  o b ję to śc i k om ó r o c zy szczan ia , w  

których  w y dzie lan e  s ą  tryby N 1  i N 2  o z n a c z a ją  fa zy  p racy  reak tora  - N 1  w y ższe  stężen ie  tlenu  - 

n itry fik ac ji, N 2 -  d en itry fik ac ja  i od p o w ied n ia  fu n k c ja  p racy  dm uch aw  i m ieszad e ł

D . O sad n ik  w tórny -  O W -0 1 ^ O W -0 3

Z b iorn ik  reak tora  przykryty  je s t  p ły tam i z  ży w icy  po lie strow e j w zm ocn ionej w łó kn em  szk lan y m  
zam o cow an y m i n a k o n stru k c ji stalow ej ocynkow anej ogn iow o, p o m o st tech n o log iczn y  o raz  u k ład  m ocow an ia  
in sta lac ji tech n o log iczn e j T E - 3 1 .

P aram etry  techniczne zb io rn ik a  reak tora  b io lo g icz n e g o 1 szt.
-  P o je m n o ść  czyn n a V  =  1 .210  m 3
-  W y so k o ść  czyn n a H  =  5 ,0  m
-  Ś re d n ica  w ew nętrzna zb io rn ik a D  =  17,5 m

5 . 6 . 1 .  S e p a r a t o r  z a w i e s i n y
W  zb iorn ik u  reak tora  w y dzie lon y  je s t  sep arato r zaw iesin y  P P - 0 1 , k tó rego  zad an iem  je s t  u sun ięcie

zaw iesin y  łatw o op ad aln e j ze śc iek ó w  surow ych. W y dzie lo n a w  n im p u lp a  o sa d u  u suw an a je s t  do  u ty lizacji.

P aram etry  in żyn iersk ie  k om ory  sep arato ra 1 kol.
-  W y so k o ść  ro b o c za H  =  5 ,2  m
-  P o je m n o ść  ro b o c za V  =  ok. 6  m 3

W y p osażen ie  tech n o log iczn e 3 kpl.
^  U k ład  m ie sz an ia  h ydrau liczno-pn eu m atyczny  - 1 kpl.

-  W y d a jn ość  u k ład u  pn eu m atyczn ego  D R -0 1 Q p  =  10 m 3/h

^  P o m p a  p o w ietrzn a  p u lpy  zaw iesin y  M A -0 4 1 szt.

5 . 6 . 2 .  S e l e k t o r  b e z t l e n o w y
R e ak to r  p o s ia d a  p o łączo n e  szeregow o  k om ory  se lek to ra  m etab o liczn ego  S E -0 1  +  S E - 0 5 , do  k tórych

k ierow an e s ą  śc iek i o ra z  o sa d  recyrkulow any. P ełn i o n  fu n k c ję  za p o b ie g a n ia  rozro sto w i b ak terii n itkow atych
po w od u jący ch  pęczn ien ie  osad u . W  c e lu  utrzym ania o sad u  czy n n ego  w  zaw ieszen iu , m ieszan ie  kom ory
zab ezp ieczo n e  je s t  p rze z  sy stem em  m ie sz an ia  h y drau liczn ego ,  w sp o m ag an e go  u k ład em  n ap ow ietrzan ie-m ieszan ie
sprężon y m  pow ietrzem , tak  ab y  w  k om o rach  se lek tora  za p o b ie c  za le g an iu  o sad u  i  u trzym yw ać w arunki b eztlen ow e
(nie sto so w ać  m ech an iczn ych  u rząd zeń  m ie sz a ją cy c h ). D o  selek torów  p rzew idu je  s ię  tylko recy rk u lac ję  zew nętrzną
o sad u  -  z  o sad n ik ów  w tórnych.

P aram etry  in żyn iersk ie  k om ory  se lek tora 5 kpl.
-  W y so k o ść  ro b o c za H  =  5 ,2  m
-  P o je m n o ść  ro b o c za V  =  ok. 30  m 3
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W y p osażen ie  tech n o log iczn e__________________________________ 3 kpl.
^  U k ład  m ie sz an ia  h ydrau liczno-pn eu m atyczny  -  sy stem  1 kpl.

-  W y d a jn ość  u k ład u  pn eu m atyczn ego  D R - 0 2 ^ D R - 0 6  Q p  =  2 *  10 m 3/h

5 . 6 . 3 .  K o m o r a  d e n i t r y f i k a c j i / n i t r y f i k a c j i  r e a k t o r a
N astęp n ie  śc iek i d o p ły w ają  do  k om ory  d en itry fik ac ji/n itry fikac ji, u m o żliw ia jące j p row adzen ie  w sze lk ich  

p ro ce só w  tech n o log iczn y ch , b e z  k o n ie czn o śc i w y d z ie lan ia  p o szc ze g ó ln y c h  k o m ó r den itry fik ac ji i n itry fikacji. 
R o zw iązan ie  techn iczne k om ory  den itry fik ac ji/n itry fik ac ji p o łączo n e  ze  sterow an iem  u m o żliw ia  płyn n ą regu lac ję  
stosu n ku  zm ienn ie w y m agan ej p o jem n o śc i den itry fik ac ji i n itry fik ac ji w  zak re sie  w arto śc i 0 ,1  -  0 ,5  a  co  z a  ty m  idzie  
d o sto so w an ie  param etrów  tech n o log iczn y ch  p racy  reak to ra  do  ak tualn ego  sk ład u  śc iek ów  surow ych  o ra z  w y m agań  
odn ośn ie  ja k o ś c i  śc iek ó w  o czy szc zo n y c h  (re g u la c ja  p o jem n o śc i den itryfik acy jn ej reak tora). Z m ienn ie w y m agan a  
p o jem n o ść  den itry fik ac ji reak tora  rea lizo w an a  je s t  przy  p o m o cy  ro zw iązan ia  tech n iczn ego  u k ład u  napow ietrzan ie-  
m ieszan ie . W  p ro je k c ie  za sto so w a ć  u k ład  n ap ow ietrzan ie-m ieszan ie  sk ła d a ją cy  się  z  d w ó ch  n ieza leżn y ch  p ierśc ien i  
dy fu zorów  m em branow ych  p łytow ych  k rótk ich  i d ługich , ro zm ieszczo n y ch  n a dnie o k rąg łe go  reak tora  
b io lo g icz n e g o , n ieza leżn ego  p ie rśc ie n ia  d y stry bu cji p o w ie trza  z a s ila ją c e g o  dy fu zory  krótk ie , o raz  n ieza leżn ego  
p ierśc ie n ia  d y stry bu cji p o w ie trza  z a s ila ją c e g o  d yfu zory  d ługie , k tóre to  p ierśc ien ie  dy stry b u cji p o w ietrza  
u m ieszczo n e  są  w  centralnej c z ę śc i reaktora. W  u k ład zie  n ap ow ietrzan ie-m ieszan ie  zn a jd u je  s ię  rów nież głów ny  
p ierśc ie ń  z a s ila ją c y , z  ze staw em  zaw orów  regu lacy jn y ch  zn a jd u jący  się  w  p o m ieszc ze n iu  dm uchaw .

Sto sow an ie  u k ład u  a ir m ix  o ra z  sterow an ia  u m o żliw ia  o d zy sk an ie  c z ę śc i tlen u  zu ży tego  do  n itryfik ac ji 
azotu , co  w  k o n sek w en cji p ro w ad z i do  o g ran iczen ia  zu ży c ia  en ergii e lek tryczn ej n a  o c zy szc za ln i ściek ów . D o  
w p row ad zen ia  tlenu  do  c ie c zy  za sto so w an o  płyty  n ap ow ietrza jące . P ow ietrze  do  u k ład u  d o starcz ać  b ę d ą  dm uchaw y  
rotacyjne. N ap ow ietrzan ie  drobnopęch erzykow e.

W y p osażen ie  tech n o log iczn e__________________________________ 3 kpl.
^  U k ład  d y stry bu cji p o w ie trza  U D -0 2  -  sy ste m  1 kpl.

-  W y d a jn ość  u k ład u  Q p  =  9 0 0  m 3/h, p  =  1 b a r
^  U k ład  dy fu zorów  D P -0 1 ^ D P -0 3  3 szt.

-  D łu g o ść  d y fu zo ra  l =  1,5 m
^  U k ład  dy fu zorów  D P -0 4 ^ D P -2 1  18 szt.

-  D łu g o ść  d y fu zo ra  l =  4 ,0  m
^  Z estaw  tlen o m ierza S O -0 1  z  przetw orn ik iem  1 szt.
^  Z estaw  do p o m iaru  azo tu  z  przetw orn ik iem  S N H /N O -0 1  1 szt.
^  R o z d z ie ln ic a  se rw iso w a sondy  azo tu  R S - 1 1  1 kpl.
^  M ie szad ło  za tap ia ln e  M I-0 1 ^ M I- 0 2  2 szt.

-  Ś re d n ica  śm ig ła  d  =  3 6 8  m m
-  M o c  za in sta lo w an a P 1 =  2 ,5  kW

^  R o z d z ie ln ic a  se rw iso w a m ie sz ad ła  R S - 1 0  1 kpl.

5 . 6 . 4 .  O s a d n i k i  w t ó r n e  r e a k t o r a
W  c e lu  se p a ra c ji o sad u  czy n n ego  o d  śc iek ó w  o czy szczo n y ch , m ieszan in a  o sa d u  czy n n ego  i śc iek ów  

dop ły w ać b ę d z ie  do  pionowych osadników wtórnych O W -0 1 ^ O W -0 3 , u sy tuow an ych  w  centralnej c z ę śc i reaktora. 
K a ż d y  o sad n ik  w y p o sażo n y  je s t  w  strefę przepływu laminarnego, co  p o w o d u je  o d g azo w an ie  i f lo k u la c je  o sad u  
p o d d an ego  sed ym en tac ji. Z ain sta low an y  je s t  p ion ow y  ok rąg ły  o sad n ik  w tórny w ykonany z  tw orzyw a sztu czn ego  
(ży w ica  p o lie stro w a  w zm ocn ion a  w łó kn em  szk lan ym ). R u ra  cen tralna o sad n ik a  p o d w ie szo n a  je s t  do  szy n  
b iegn ący ch  w  p o p rze k  o sad n ik a. W  p ro je k c ie  za sto so w a ć  u k ład  sk ła d a ją cy  s ię  z  za to p io n ego  koryta  
o d p ro w a d za jąc e g o  śc iek i o czy szczo n e , k ory ta  o d p ro w a d za jąc e g o  zan ie cz y szc ze n ia  p ły w ające  p o  pow ierzch n i 
o sad n ik a  w tórnego, o raz  k om ory  re g u lac ji p o z io m u  śc iek ó w  w  o sad n ik u  w tórnym . K o ry to  o d p ro w ad za jące  śc iek i z  
o sad n ik a  u m ieszczo n e  je s t  o d  10 do  2 0  cm  po n iże j p o z io m u  o sad u  czyn n ego . Ś c ie k i od p row ad zan e  z  o sad n ik a  
w tórnego od p row ad zan e  są  do  zew nętrznej studni i k an ałem  zb io rczy m  p rze z  p rzep ły w om ierz  , z  k tórego  następn ie  
p rze le w a ją  się  do  odb iorn ika. K o m o ra  re g u lac ji p o z io m u  śc iek ó w  w  o sad n ik u  w tórnym  w y kon an a w  c a ło śc i ze stali 
kw asood p orn e j.

W  o sad n ik u  za in sta lo w an a je s t  p o m p a  po w ietrzn a M A -0 1  - recy rk u lac ja  zew nętrzna z a w rac a jąc a  
z a g ę sz cz o n y  o sa d  czynny do k om o ry  selek tora , p o w o d u jąc a  rów n oczesn e  n apow ietrzan ie  c ieczy  transportow anej .
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O sa d  nadm ierny od p row ad zon y  z  k om ory  zb io rcze j p o p rze z  sterow an ie p ra c ą  u k ład u  o d p row ad zan ia  o sad u  
M A - 0 2 . P ro gram  p racy  u k ład u  tj. c zę sto tliw o ść  od p ro w ad zan ia  o sad u  o raz  c z a s  o tw arc ia  u stalon y  b ę d z ie  w  c za s ie  
rozruch u  i uzależn ion y  b ę d z ie  o d  o b c iąż en ia  oczy szcza ln i.

W  ce lu  e lim in ac ji p rzed o staw an ia  się  c z ę śc i p ły w ający ch  do  odp ływ u, o sad n ik i w y p o sażo n o  w  u k ład  
au tom aty czn ego  od p ro w ad zan ia  c z ę śc i p ły w ający ch  z  p ow ierzch n i o sad n ik a  w tórnego M A -0 3 . P ro gram  p racy  
u k ład u  tj. c zę sto tliw o ść  od p ro w ad zan ia  o sa d u  o raz  c z a s  o tw arc ia  u stalon y  b ę d z ie  w  c z a s ie  rozruch u  o czy szczaln i.

W y p osażen ie  tech n o log iczn e__________________________________ 3 kpl.
^  L e je k  stożk ow y  o sad n ik a  w tórn ego  O W -0 1 ^ O W -0 3  3 szt.

-  Ś re d n ica  czy n n a o sad n ik a  D  =  5 ,7  m
-  O b ję to ść  czy n n a V  =  55 m 3
W y m agan ia  m ateriałow e:
-  L am in a t P S
-  Ż y w ica  k on stru kcy jn a M 1 0 5 T B

^  K o ry to  zb io rcze  śc iek ó w  o c zy szczo n y ch  sy stem u  3 kpl.
^  K o m o ra  zb io rc z a  K Z - 0 1  śc iek ó w  i o sa d u  -  sy ste m  1 kpl.

-  W y d a jn ość  p rzep ły w u  śc iek ó w  Q s =  3 x 30  m 3/h
^  P o m p a  recy rk u lac ji zew nętrznej M A -0 1  3 kpl.

-  W y d a jn ość  p o m p y  Qh =  0  - 30  m 3/h
^  U k ład  od p ro w ad zan ia  o sad u  nad m iern ego  M A -0 2  1 szt.

-  Z a su w a  z  n ap ęd em  elek tryczn ym  Z M -0 2  1 szt.

^  K o ry to  zb io rcze  śc iek ó w  o c zy szczo n y ch  sy stem u  3 kpl.
^  U k ład  o d p ro w ad zen ia  c z ę śc i p ły w ający ch  M A -0 3  system u  3 kpl.

-  W y d a jn ość  u k ład u  Q  =  0 - 30  m 3/h

5 . 6 . 5 .  P r z y k r y c i e  r e a k t o r a  /  s e p a r a c j a  a e r o z o l i  
Z b iorn ik  reak tora  przykryty  je s t  lek k im  p rzy k ry c iem  m odu łow y m  s łu żący m  do se p a ra c ji ae ro zo li, 

w ykon an ym  z  ży w icy  po liestrow ej w zm ocn ion ej w łó kn em  szk lan y m  i e lem en tem  przekładkow ym . P ro fil m odułu  
p o k ry c ia  gw aran tu je  od p o w ied n ią  sztyw ność. E lem en ty  p rzy k ry c ia  o raz  in sta la c ja  tech n o lo g iczn a  i w sze lk ie  
u rządzen ia  zam o cow an e są  na w spóln e j k on stru k c ji stalow ej ocynkow anej ogn iow o. K o n stru k c ja  n ośn a przy k ry c ia  i 
p o m o st tech n o log iczn y  reak tora  s łu ż ą  rów nież do  m ocow an ia  in sta lac ji tech n o log iczn e j i o sad n ik a  w tórnego i 
w y p o sażen ia  tech n o log iczn ego  i pow inny b y ć  m ontow ane je d n o c ze śn ie .

W y p osażen ie  tech n o log iczn e____________________________________ 3 kpl.
^  K o n stru k c ja  s ta lo w a - k o m p le t do  T E -3 1  1 kpl.

-  W ykonan ie sta l o cy n k ow an a ogn iow o
^  E lem en ty  p rzy k ry c ia  - k o m p le t do  T E -3 1  1 kpl.

-  Ś re d n ica  ok. 18 m
W y m ag an ia  m ateriałow e:

-  L am in a t P S
-  Ż y w ica  k on stru k cy jn a  M 1 0 5 T B

5 . 7 .  S t a c j a  d m u c h a w

S ta c ja  dm uch aw  w raz  z  in sta lac ją  d y stry bu cji p o w ietrza , o raz  sz a fk ą  elek tryczno - sterow n iczą  w szy stk ich  
u rząd zeń  tech n o log iczn y ch  o c zy szc zan ia  śc iek ó w  zn a jd u je  s ię  w  p o m ieszcze n iu  dm uchaw .

W y p osażen ie  tech n o log iczn e__________________________________ 3 kpl.
^  U k ład  d y stry bu cji p o w ie trza  U D -0 1  sy stem u  1 kpl.

-  W y d a jn ość  p rzy  p  =  0 ,7  b a r  Q p  =  7 5 0  m 3h
-  N ap ow ietrzan ie  selek torów  Z M -0 1  1 szt.
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-  P o m p a  o dp row adzen ie  c z ę śc i p ły w ający ch  Z M -0 3  3 szt.
-  P o m p a  o dp row adzen ie  p u lpy  zaw iesin y  Z M -0 4  1 szt.
-  O dprow ad zen ie  k on den satu  Z M -0 5  1 szt.
-  P o m p a  recy rk u lac ji zew nętrznej Z R -0 1  3 szt.
-  N ap ow ietrzan ie  zb io rn ik a  o sa d u  Z R - 0 2  - rezerw a 1 szt.
-  K la p a  d la  u k ład u  U D -0 2 /1 , K L - 0 1 .1  -  K L - 0 1 .2  2 szt.
-  K la p a  d la  u k ład u  U D -0 2 /2 , K L - 0 2 .1  -  K L - 0 2 .2  2 szt.

^  D m u ch aw a ro tacy jn a  D M -0 1  -  D M -0 3  3 szt.
-  W y d a jn ość  dm uch aw y p rzy  p  =  0 ,7  b a r  Q p  =  2 0 5  m 3pow/h
-  M o c  siln ik a  P 1 =  7 ,5  kW

^  S z a fk a  elektryczno -  sterow n icza R T -0 1  -  R T - 0 3  3 szt.

R eak tory  b io lo g icz n e  pow inny b y ć  w y p o sażo n e  w  sy stem  sterow an ia, p ra c a  ob iek tu  u m o ż liw ia ją ca  p ro stą  
i ek on om iczn ą o b słu g ę  i e k sp lo a tac ję . Sterow an ie  p ra c ą  dm uch aw  o db y w ać  się  w  za le żn o śc i o d  w y m agan ego  
stężen ia  tlenu  w  k om o rze  d en itry fik ac ji/n itry fikac ji reak tora  m ierzonej przy  p o m o cy  son dy  tlenow ej S O -01  o raz  
p ro gram u  sterow nika, przy  p o m o cy  w arto ści p ro go w y ch  tlenu  O 1 , i O 2  o raz  c z a s  cy k lu  p racy  reak tora , T ryb  1 -  
n isk i p o z io m  tlenu  i T ryb  2  -  w y so k i p o z io m  tlenu. W arunki tlenow e w  p o szc ze g ó ln y c h  try b ach  u zależn ion e  s ą  o d  
sk ład u  śc iek ów  d o p ły w ający ch  do  k om ory  reak tora  b io lo g icz n e g o .

C z a s  p racy  p o szc ze g ó ln y c h  dm uchaw , c zę sto tliw o ść  w łączan ia  o ra z  szy b k o ść  re ak c ji na zm ian y  w  
sy stem ie  sterow ane realizo w an e  są  p rze z  p ro g ra m  m odułow y ch  sterow ników  przem ysłow ych . S y stem  sterow an ia  
p ro ce su  op tym alizu je  c z a s  p racy  dm uch aw  w  c e lu  rów n om iern ego ich  zu ży cia . Z asto so w an ie  u k ład u  n apow ietrzan ie  
/  m ieszan ie  i sterow n ia je g o  p ra c ą  p o z w a la  na p row adzen ie  p ro ce su  den itry fik ac ji /  n itry fik ac ji i u trzy m an ia  w  
k om o rze  w arunków  nie dotlen ionych  b e z  sto so w an ia  m ie sz ad e ł zatap ialnych .

W  p rzy p ad k u  p rzek ro czen ia  stężen ia  azo tan ów  (których  w arto ść  p ro g o w a  N 2  u sta lo n a  w  trakcie  
rozruchu) w  śc iek ac h  o c zy szczo n y ch  m ierzon ych  so n d ą SN H /N O -0 1 , w  c z a s ie  p ro w ad zen ia  p ro ce su  d en itry fik ac ji 
(T ryb  1) n astępu je  b lo k a d a  dm uch aw  (p ra ca  ty lko  je d n e j dm uch aw y za b e z p ie c z a ją c e j recy rk u lac ję  o sad u ), co  
p o zw o li ob n iżyć  otrzym yw ane stężen ie  tlenu  O 1 d la  p ro ce su  den itry fik ac ji po n iże j zadan ej w artości. Sp ad e k  
stężen ia  tlenu  w  reak torze  do  p o z io m u  0 ,0  m g O 2/dm 3, zw ięk szy  p ręd k o ść  p ro ce su  d en itry fik ac ji, co  p o zw o li obn iżyć  
w arto ści s tężen ia  azo tu  w  śc iek ach  oczy szczon y ch . P o  u zy sk an iu  w y m agan eg o  stężen ia  azotan ów  N 1 , p ro ces  
d en itry fik ac ji je s t  w y łączon y  i n astęp u je  p ro ce s  n itry fik ac ji kontrolow any stężen iem  azo tu  am on ow ego  w  reaktorze  
p row adzon y  je s t  w  T ry b ie  2.

5 . 8 .  C  H E M I C Z N E  S T R Ą C A N I E  N  A D M I A R U  F O S F O R U

5 . 8 . 1 .  P o m i a r  f o s f o r u
W  c e lu  k on troli stężen ia  fo sfo ran ó w  w  śc iek ach  o czy szczo n y ch  za in stalo w an y  b ę d z ie  zestaw  do p o m iaru  

stężen ia  fo sfo ru  w  p o sta c i fo sfo ran ó w . Ś c ie k i po b ieran e  b ę d ą  w ę że m  ssą c y m  po d grzew an y m  z  ru roc iągu  p rzed  
p rzep ły w om ierzem  e lek trom agnetycznym . O dczy t w arto śc i n a  w y św ie tlaczu  graficzn ym . Sy gn a ł sterow niczy  
d op row adzon y  b ę d z ie  w  sz a fk i steru jące j p ra c ą  p o m p  d o zu jące j

W y p osażen ie  tech n o log iczn e :__________________________________ 1 kpl.
^  Z estaw  do p o m iaru  fo sfo ran ó w  z  p rzetw orn ik iem  S P -0 1  1 szt.
^  R o z d z ie ln ic a  se rw iso w a d la  sondy  po m iarow ej R S - 2 .1 2  1 k p l

5 . 8 . 2 .  S t a c j a  c h e m i c z n e g o  s t r ą c a n i a  f o s f o r u

P rzew id zian o  dozow an ie  ż e la z a  w  c e lu  strącan ia  fo sfo ru . S ta c ja  d o zo w an ia  stan ow i ob iek t to w arzy szący  
c z ę śc i b io lo g icz n e j o czy szcza ln i, n iezbędny  do  p ro w ad zen ia  ch em iczn ego  strącan ia  n ad m iaru  fo sfo ru . W  stac ji  
d o zo w an ia  p o b ieran y  i tło czon y  je s t  śro d ek  ch em iczny  P IX  d la  po trzeb  ch em iczn ego  strącan ia  w  reak torach  
b io log iczn y ch .

R o z tw ó r P IX -u , Fe2(SO 4)3 je s t  używ any w  p ro ce sie  u su w an ia  fo sfo ru  w  śc iek ac h  ja k o  w sp o m ag an ie  w  
p rzy p ad k u  n ied o sta teczn ego  u su w an ia  fo sfo ru  na dro dze  b io lo g icz n e j tak , ab y  u zy sk ać  stężen ie  fo sfo ru  o g ó ln e g o  w

15



O .Ś . gm. Łukta

śc iek ac h  o c zy szczo n y ch  po n iże j 2 ,0  g  P /m 3. D op row ad zen ie  P IX -u  n astąp i ru ro c iąg iem  tło czn ym  do u k ład u  
reaktorów  b io lo g icz n y ch  w  p o sta c i n ieza leżn ie  p rac u jąc y c h  u k ład ów  pom pow ych.

W y p osażen ie  tech n o log iczn e 1 kpl.

^  P o m p k a  d o z u ją c a  P D -1 .0 1 ^ P D -3 .0 1
-  M a k sy m aln a  w y d a jn o ść  po m p k i

^  Z b iorn ik  m agazy n ow y  P IX  
P o jem n o ść

3 szt.
Q m  =  2 2  l/h, p m ax =  12 b a r  

1 szt.
8 m 3

5 . 9 .  K  O M O R A  P O M I A R O W A  Ś C I E K Ó W  O C Z Y S Z  C Z O N Y C H

W  studzien ce po m iarow ej na odcinku  ru rociągu  graw itacy jn ego  o d p ro w a d za jąc e g o  śc iek i o czy szczo n e  
za in stalo w an y  b ę d z ie  p rzep ły w om ierz  elek trom agn etyczn y  z  m o ż liw o śc ią  p rzesy łan ia  danych  do  sterow nika  
centralnego steru jące go  p ra c ą  o c zy szc za ln i śc iek ó w  a  n astępn ie  ru ro c iąg iem  do w ylotu  i  odb iorn ika.

P aram etry  techniczne_________________________________________ 1 szt.
-  W ym iary  k om ory  D  x H =  2 ,5  *  2 ,0  m

W y p osażen ie  tech n o log iczn e___________________________________ 1 kpl.
^  Z estaw  przep ły w om ierza  e lek trom agn ety czn ego  P M -1 .0 1  1 szt.
^  K o m o ra  śc iek ó w  o c zy szc zo n y c h  1 kpl.

-  W ym iary  L * S  =  5 0 0 *2 5 0  m m

6 .  O P I S  R O Z W I Ą Z A Ń  P R O J E  K T O W Y C H  G O S P O D A R K I  O S A D O W E J

6 . 1 . Z B I O R N I K  M A G A Z Y N O W Y  O  S A D U  N A D M I E  R N E  G O

Z b iorn ik  w ykonany z  b etonu , przykryty  stopem , w y p o sażo n y  je s t  w  in sta lac ję  do  z a g ę sz c z a n ia  o sad u  o raz  w  
in sta lac ję  do n ap ow ietrzan ia  osadu . W  ce lu  po n ow n ego  o czy szcze n ia , w o d a  n ad o sad o w a ze zb io rn ik a  
m agazy n o w ego  p rze lew ać  s ię  b ę d z ie  do  zb io rn ik a  p o m p ow n i głów nej ściek ów . O sa d  nadm ierny za g ę sz cz o n y  
po bieran y  z  dna zb io rn ik a  po daw an y  b ę d z ie  p o m p ą  do  z a g ę sz c z a c z a  a  n astępn ie  do  s tac ji m ech an iczn ego  
od w ad n ian ia  o sa d u  - p ra sy  taśm ow ej.

P aram etry  in żyn iersk ie  zb io rn ik a 1 szt.
-  W ym iary D  x  H  =  7 ,2 5  m  x  4 ,4 5  m
-  M ak sy m aln a  p o jem n o ść  ro b o cza V  =  9 1 ,9  m 3

P aram etry  in żyn iersk ie  z a g ę sz c z a c z a 1 szt.
-  W ym iary D  x  H  =  4 ,3 0  m  x  4 ,5  m
-  M a k sy m aln a  p o jem n o ść  ro b o c za V  =  5 6 ,6  m 3

W y p osażen ie  tech n o log iczn e 1 kol.
^  U k ład  d y stry bu cji p o w ie trza  U D -03 1 kpl.

-  W y d a jn ość  u k ład u Q p =  120 m 3/h , p  =  1 b a r
^  U k ład  dy fu zorów  rurow ych  D R - 3 .0 1 ^ D R - 3 .0 6 6 kpl.
^  S y stem  z a g ę sz c z a n ia  o sa d u  nad m iern ego  Z b iorn ik  o sad u  ob. nr 6 1 kpl.
^  U k ład  dy fu zorów  rurow ych  D R -3 .0 7 1 kpl.

-  E fek ty w n a d łu g o ść  n ap ow ietrzan ia L  =  3 x 1,5 m

^  P o m p a  za tap ia ln a  o sa d u  P S -3 .0 3 1 szt.
-  W y d a jn ość  p o m p y Q h  =  2 0  m 3/h, H  =  2 m;
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^  R o z d z ie ln ic a  se rw iso w a p o m p y  R S - 3 .0 2  1 kpl.
^  S z a fk a  elektryczno -  sterow n icza R T -3 .0 2  1 szt.

-  Z asilan ie  w szy stk ich  u rząd zeń  tech n o log iczn y ch  1 kpl.
-  S terow an ie  p ra c ą  u rząd zeń  tech n o log iczn y ch  1 kpl.

P ow ietrze  d la  p ro ce su  tlenow ej s tab iliza c ji o sa d u  d ostarczan e  b ę d z ie  z  dm uch aw y z  m o ż liw o śc ią  
au tom aty czn ego  sterow an ia  p ra c ą  u k ład u  w  cy k lach  czasow y ch . In sta la c ja  n ap ow ietrzan ia  d op ro w ad zo n a z  budyn k u  
tech n iczn ego  ru ro c iąg iem  pow ietrza .

W y p osażen ie  tech n o log iczn e  u k ład u  n ap ow ietrzan ia_______________ 1 kpl.
^  D m u ch aw a ro tacy jn a  D M -3 .0 1  ' 1 szt.

-  W y d a jn ość  dm uch aw y przy  p  =  0 ,5  b a r  Q p =  65  m 3/h
-  M o c  siln ik a  P 1 =  3 ,0  kW
-  Z aw ó r elek trom agn etyczn y  Z M - 3 .0 1 ^ Z M -3 .0 2  1 szt.

6 . 2 . S t a c j a  o d w a d n i a n i a  o s a d u

D o  od w ad n ian ia  o sa d u  w ykorzystan o  p rasę  śrubow o ta le rzo w ą lub ślim ak ow ą, k tó ra  zn a jd o w ać  s ię  b ęd z ie  
w  budyn k u  tech n o log iczn y m  o czy szcza ln i. P ra sa  p ierśc ien io w a lub  ś lim ak o w a je s t  u rząd zen iem  o proste j k on stru k c ji 
o raz  ła tw a  w  ob słu d ze, ca łk ow icie  zau tom aty zo w an a  (o b słu g a  k on serw acy jn a  ok . 1h /tydzień ) p o z w a la ją c a  na  
praktyczn ie  b ezc iśn ien io w e  odw adn ian ie  o sad ó w  do p o z io m u  k on cen trac ji fa zy  stałe j zb liżo n e g o  n iż w  do tych czas  
stosow an y ch  u rządzen iach  tak ich  j a k  p rasy  taśm ow e.

O sa d  d op row adzon y  do  p rasy  k ierow an y  je s t  do  k om o ry , w  k tóre j n astępu je  je g o  w y m ieszan ie  z  
flok u lan tem , co  p ro w ad z i do  p o w staw an ia  dużych  ag lo m erató w  osad u . D o  o dw adn ian ia  o sad u  w ykorzystano  
unikalne rozw iązan ie  p o le g a ją c e  na po w oln y m  p rze m ieszczan iu  flo k u ł o sa d u  w  k om o rze  filtracy jn ej o n ow oczesn ej 
k on stru k c ji z ło żo n e j z  ruch om ych  i  n ieruchom ych  p ierśc ie n i (p o ru szan y ch  p rzez  śrubę). P ow oln y  (k ilk a  ob ro tów  na  
m inutę) ruch  p ierśc ien i, po w odow an y  ob racan iem  s ię  centraln ie  u m ieszczon e j śruby, p rzesu w a duże ag lom eraty  
o sad u  b e z  n iszcze n ia  ich  struktury i p o w o d u je  łatw e od p row ad zan ie  c ieczy  z  p rzestrzen i p o m ięd zy  tym i 
ag lom eratam i. Ś ru b a  je s t  o k resow o  p rzem y w an a w o d ą  z  d y sz  u m ieszczo n y ch  p o n ad  nią.

P o m p a  tran sp ortu jąca  o sa d  do  odw odn ien ia  d o starczo n a  b ę d z ie  w  k o m p le c ie  z  p r a są  i  u k ład em  sterow an ia. 
O sa d  odw odniony  odb ieran y  b ę d z ie  p rzen ośn ik iem  śrub ow ym  do p rzy czep y  u sy tuow anej w  bu dy n k u  i  w yw ożony  do  
z a d aszo n e g o  m ie jsc a  grom ad zen ia . P rzew id u je  s ię  ro ln icze  w ykorzystan ie  o sad ów . W y zn aczen ie  terenów  do  
ap lik ac ji o sad u  do  gruntu  b ę d z ie  m ożn a dok on ać  p o  w ykonan iu  b a d a ń  b ak terio lo g iczn o  -  ch em iczn ych  u zy sk an eg o  
produk tu  o ra z  b a d a ń  gruntu. N a  e tap ie  p ro jek to w an ia  tak ie  po zw olen ie  nie m oże  b y ć  w ydane. D o ty ch czaso w y  sk ład  
o sad ó w  p o zw a la  p rzew id z ieć  m o żliw o ść  je g o  ro ln iczego  lub  p rzy rod n iczego  w ykorzystan ia .

W y p osażen ie  tech n o log iczn e 1 kpl.
^  P ra sa  śrubow o -  ta le rzo w a z  flo k u la to rem  P T -7 .0 1

-  W y d a jn ość  p rasy
-  W y d a jn ość
-  C z a s  trw an ia o dw adn ian ia

^  U k ład  nadaw y z  p o m p a  śru b ow ą o sa d u  P D -7 .0 2
-  W y d a jn ość

^  S ta c ja  p rzy go to w an ia  i d o zo w an ia  flok u lan tu  S F -7 .0 1
-  Z b iorn ik  do  p rzy go to w an ia  flok u lan tu  V  = 1  m 3
-  M ie sz ad ło  szy bk oob ro tow e M I -7 .0 1 ^ M I- 7 .0 2  

^  P o m p a  flok u lan tu  P D -7 .0 1
-  W y d a jn ość

^  P rzen ośn ik  śrubow y o sa d u  S L -7 .0 1
-  Ś re d n ica  /  M ateria ł (o b u d o w a /  śruba)

^  M iesza ln ik  o sad u  i w ap n a M W -7 .0 1
-  Ś re d n ica  /  M ateria ł (o b u d o w a /  śruba)

^  P rzen ośn ik  śrubow y o sa d u  S L - 7 .0 2 ^ S L - 7 .0 5
-  Ś re d n ica  /  M ateria ł (o b u d o w a /  śruba)

1 szt.
Q  =  12 m 3/h  
M  =  2 5 0  k g sm/h  
6 go dz.
1 szt.
Q h  =  2 ,4  -  12 m 3/h
1 kpl.
2  szt.
2  szt.
1 szt.
Q h  =  0 ,2  -  1,0 m 3/h  
1 kpl.
F 2 0 0  /sta l 1 .4031  /K o n stru k cy jn a  
1 kpl.
F 2 0 0  /sta l 1 .4031  /K o n stru k cy jn a  
5 k p l .
F 2 0 0  /sta l 1 .4031  /K o n stru k cy jn a
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^  S z a fk a  elek tryczno -  sterow n icza R T - 0 7  1 szt.

6 . 3 .  S t a c j a  w a p n o w a n i a  o s a d u  -  s i l o s  w a p n a

W  p rzy p ad k u  k o n ie czn o śc i d o zo w an ia  w ap n a (ro ln icze  w ykorzystan ie  o sad u ) zap ro jek tow an o  s ilo s  w apn a  
w raz p rzen o śn ik iem  w apna. D o zo w an ie  w ap n a o d b y w a się  w  sp o só b  au tom atyczny , a  d aw k a w ap n a m oże  b y ć  
u sta lan a  w  za le żn o śc i o d  p o trzeb  - re g u lac ja  d ozow n ik a m otoreduktorem . W apno dozow an e  je s t  do  ślim ak ow ego  
p rzen ośn ik a  o sad u , g d z ie  w  trakcie  ob rotów  ślim ak a  u leg a  w y m ieszan iu  z  o sad em . P raw id łow y zsy p  w apn a z  
za so b n ik a  do  dozo w n ik a  zab ezp ieczo n y  je s t  e lektrow ibratorem .

O sa d  w y m ieszan y  z  w ap n em  u le g a  tzw . h ig ie n izac ji (n iszczon e  są  ew. p a so ży ty  i d robn oustro je  
ch orob otw órcze) w  w yniku  c z a so w e g o  p o d n ie sie n ia  pH . H ig ien izo w an y  o sa d  je s t  b ezp ieczn y  w  sto so w an iu  o raz  
n ieuciążliw y  d la  o to czen ia . D o  pełnej s tab iliza c ji o sad u  za le c an a  je s t  d aw k a 0 ,3  k g  w ap n a n a  1 kgsm osad u . O sa d  po  
w apn ow an iu  m agazy n ow an y  b ę d z ie  na p rzy czep ie  i  w yw ożon y  do  zag o sp o d a ro w a n ia  p rzy rod n iczego  lub  
ro ln iczego .

W y p osażen ie  tech n o log iczn e___________________________________ 1 kpl.
^  S ilo s  w ap n a Z W -7 .0 1 1 szt.

-  P o je m n o ść  za so b n ik a V  =  10 m 3
^  D o zo w n ik  śrubow y w ap n a S L - 7 .0 6 1 szt.

-  W y d a jn ość m  =  12 -  7 0  k g /h
-  Ś re d n ica  /  M ateria ł (o b u d o w a /  śruba) F 1 0 8  /sta l 1 .4031  /K o n stru k cy jn a

^  S z a fk a  elektryczno -  sterow n icza R T -3 .0 1 1 szt.

6 . 4 .  P o m i e s z c z e n i e  n a  k o n t e n e r  /  p r z y c z e p ę

O sa d  odw odn ion y  m agazy n ow an y  b ę d z ie  w  kontenerze w  w e rs ji szcze ln e j z  sy stem em  załadu n ku  h ak ow ego
lub n a  p rzy czep ie  u sy tuow anej w  p o m ieszcze n iu  zam k n iętym  budyn k u  tech n iczn ego  w g. m o ż liw o śc i techn icznych
e k sp lo ata to ra  ob iek tu).

W y p osażen ie  tech n o log iczn e 1 kol.
^  K o n ten er n a  o sa d  odw odniony  K P -2 1 1 szt.

-  P o je m n o ść  za ład u n k ow a kontenera ok. 16 m 3
-  M ateria ł sta l lak iero w an a

6 . 5 .  W I A T A  M A G A Z Y N O W A

W  ce lu  k aren cy jn ego  m agazy n ow an ia  o sa d u  odw odn io n ego , p rzew id u je  s ię  w iaty  m agazy n ow ej w  której
czaso w o  sk ładow an e  b ę d ą  osad y . P rzew id zian o  m agazy n ow an ie o sa d u  w  o k resie  ok. 5 m iesięcy , co  je s t
w y starcza jące  w  c e lu  je g o  z a g o sp o d a ro w a n ia  p rzy rod n iczego .

P aram etry  techniczne 2 szt.
1. W y so k o ść  sk ład o w an ia  ok. 1,2 m  - 1.5 m
2 . W ym iary  ok. 16 m  x 16 m

7 .  O  G R Z E W A N I E  O B I E K T Ó W

N a le ży  w y k o rzy stać  c iep ło  gen erow an e p rze z  dm uch aw y oraz  o d z y sk  c ie p ła  ze śc iek ó w  o c zy szczo n y ch  p o m p ą  
ciep ła . R o zp ro w ad zen ie  c ie p ła  do  budynków . G rze jn ik i p o d łogow e.
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8 .  W Y T Y C Z N E  D L A  S Y S T E M U  S T E R O W A N I A  I  W I Z U A L I Z A C J I

8 . 1 . O p i s  s p o s o b u  s t e r o w a n i a  i  a u t o m a t y k a

W szy stk ie  czy n n ości zw iązan e  z  e k sp lo a ta c ją  s ą  zau tom atyzow an e i nie w y m ag a ją  sta łego  nadzoru . C z a sy  
p racy  takich  u rząd zeń  m ech an icznych  tech n o log iczn ych  są  śc iś le  usta lon e, a  c zy n n o ści p rz e b ie g a ją  au tom atyczn ie . 
W szy stk ie  czy n n ości sterow nicze  o d b y w a ją  się  p o p rze z  sterow nik  przem y słow y . Z asto so w an y  sterow nik  p o s ia d a  
m oduł k om u n ik acy jn y  u m o żliw ia jący  przesy łan ie  in fo rm ac ji G P R S  do sy stem u  in ternetow ego.

Stan y  p racy /p o sto ju /aw arii u rząd zeń  sygn alizow an e  b ę d ą  w  sz a fie  sterow n icze j. Św ietlny  zb io rczy  sygn ał  
alarm ow y w y prow adzon y  b ę d z ie  n a zew nątrz budyn k u  tech n iczn ego . S y g n a liz a c ja  aw ary jn a w szy stk ich  urządzeń  
d op row ad zon a je s t  do  sterow nika, k tóry  p o p rze z  łą cz e  k om u n ik acy jn e  G P R S  p o w iad am ia  o b słu g ę  o aw arii k rótk ą  
w iad o m o śc ią  tek sto w ą i sy g n ałem  dźw iękow ym .

8 . 2 . W y t y c z n e  d l a  s y s t e m u  m o n i t o r i n g u  i  w i z u a l i z a c j i

W szy stk ie  sygn ały  po trzeb n e do  m on ito rin gu  (p race , aw aria  i  sygn ały  an a lo g o w e) z  ro zd zie ln i b ę d ą  
p rzy gotow an e  ju ż  w  sterow nikach . G łów ne sterow niki b ę d ą  sp ię te  z  sy stem em  S C A D A  p o  s ie c i Ethernet. N a  
k om puterze  za k ła d a  się  za in stalo w an ie  tak iego  sy stem u  w izu a lizac ji, który b ę d z ie  o b słu g iw ał O P C  serw er, po n iew aż  
do n iego  b ę d ą  w ysy łan e w szy stk ie  dane ze  sterow ników  p o  pro tok o le  T P C /IP . P ropo n u je  się  za sto so w an ie  
p rzem y sło w ego  op rogram ow an ia  S C A D A  np. ty pu  W in C C  T elw in  lub innego rów n orzędn ego . Z  ra c ji te go , że  
w szy stk ie  sygn ały  m on ito rin gu  b ę d ą  przekazyw an e  b e zp o śre d n io  do  w izu alizac ji.

9 .  O B S Ł U G A  O C Z Y S Z C Z A L N I

P ropon ow an a o c zy szc za ln ia  śc iek ó w  p rac u jąc a  w  o p arc iu  o zap ro jek to w an ą  tech n o log ię , d z ia łać  b ę d z ie  
au tom atyczn ie  i nie w y m aga  stałe j o b słu g i. Je d n ak  ze w zg lę d u  na przy jm ow an ie  śc iek ó w  dow ożon ych , odw adn ian ie  
o sad u , o raz  n ad zó r n ad  c a ło śc ią  o c zy szc za ln i śc iek ó w  przew id u je  s ię  zatrudn ien ie co  najm n iej dw óch  od p ow ied n io  
p rzeszk o lon y ch  pracow ników . Je d e n  pracow n ik  do  n ad zoru  n ad  e k sp lo a ta c ją  o czy szc za ln i, dw óch  b ęd z ie  
potrzebnych  tylko w  c z a s ie  aw arii ew. serw isu . D o o b o w iązk ó w  o b słu g i n a leżeć  b ęd z ie :

•  K o n tro la  p ro ce su  o c zy szc zan ia
•  W y m ian a kontenera n a  skratki
•  K o n tro la  au tom aty czn ego  u suw an ie  zaw iesin y  łatw o op ad aln e j z  sep arato ra
•  K o n tro la  c zy sto śc i p ow ierzch n i o sad n ik a
•  K o n tro la  p ro ce su  od w ad n ian ia  o sad u
•  P rzy go tow an ie  flok u lan tu  p rze z  ro z p o c zę c ie m  p ro ce su  o dw adn ian ia
•  K o n tro la  p rzy jm o w an ia  śc iek ó w  d ow ożon y ch
•  K o n se rw a c ja  i w ykonan ie  serw isu  zam on tow an ych  u rząd zeń  tech n o log iczn y ch  i w y p o saż en ia
•  U trzym an ie  o c zy szc za ln i w  c z y sto śc i i p o rząd k u

1 0 .  Z A B E Z P I E C Z E N I A  A N T Y K O R O Z Y J N E

D o  reak tora  dop row ad zon e  b ę d ą  śc iek i tech n o log iczn e  j a k  rów n ież śc iek i soc ja ln o-b y tow e  o p H  =  6 ,5  -  8 ,0  
W  przeciętnych  w arunkach, ja k ic h  n ależy  s ię  sp o d z iew ać  w  o czy szcza ln i, śc iek i stanow ić b ę d ą  z łożon e  środ ow isk o  
k o ro zy jn e  zaw ie ra jące  so le  m ineralne, zw iązk i o rgan iczn e  i  bak terie . Z  tego  po w o d u  p ro jek tu je  s ię  w ykonan ie  
w szy stk ich  in sta lac ji tech n o log iczn y ch  z  m ateriałów  sztuczn y ch  tj. z  P E , P V C , ży w ica  p o lie strow a. W szystk ie  
m etalow e c z ę śc i zn a jd u ją c e  się  p o d  po w ierzch n ią  w od y  o raz  w  reak torze  (śru by , m ocow an ia , uchw yty ru roc iągów )  
w ykonane są  ze sta li k w asood p orn e j.
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1 1 .  S T R E F A  U C I Ą Ż L I W O Ś C I

P ro jek to w an a o c zy szc za ln ia  p rzy jm o w ać  b ę d z ie  śc iek i b y tow o -  g o sp o d arc ze  o ra z  p rzem y słow e. C h arak ter  
i sp e cy fik a  za sto so w an y ch  p ro ce só w  tech n o log iczn y ch  tj. tlenow o stab ilizow an y  o sa d  czynny nie pow in ien  
p o w o d o w ać  przy kry ch  zapach ów . P rzy ję te  p ro p o z y c je  p ro jek to w e u w z g lęd n ia ją  sz e re g  techn icznych  i 
tech n o log iczn y ch  ro zw iązań  m in im alizu jący ch  u jem ne od d zia ły w an ie  p rze d sięw zię c ia  na środ o w isk o , do których  
należą:

•  M ech an iczn e  o czy szczan ie  śc iek ó w  w  b udy n k u  zam kn iętym
•  Z ain sta low an ie  dm uch aw  w  p o m ieszcze n iu  zam k n iętym  (w ytłum ienie h ałasu )
•  P rzy ję c ie  p ro ce su  tech n o lo g iczn ego  gw aran tu jącego  tlen o w ą stab iliz a c ję  o sa d u  (zm n ie jszo n a  

e m is ja  zapach ów )
•  K iero w an ie  o d c iek ó w  i p rze lew ów  do pon ow n ego  o c zy szc zan ia  (c ie cz  n ad osad ow a, o d c iek i z  

p ra sy  i  in .)
•  R o d za j p rzy ję teg o  napow ietrzan ia , n ap ow ietrzan ie  w głębn e (w yelim inow anie ae ro z o li i zapach ów )
•  P rzy ję c ie  p ro ce su  tech n o lo g iczn ego  gw aran tu jącego  c zę śc io w e  usuw anie zw iązk ó w  b iogen n y ch
•  Z autom aty zow an ie  p ro ce só w  m ech an iczn ego  i b io lo g icz n e g o  o c z y sz c z an ia  śc iek ów
•  W yw óz od w odn ion ych  skratek  i o sad ó w  n a sk ład o w isk o  o d p ad ó w  (p o z a  teren  o czy szc za ln i)

T ec h n o lo g ia  o c z y sz c z an ia  śc iek ó w  p rzy ję ta  w  p ro je k c ie  i za sto so w an e  ro zw iązan ia  techniczne  
(o g ra n ic za jąc e  kontak t śc iek ó w  z  pow ietrzem ) w  zn aczn ym  stopn iu  z m n ie jsz a ją  e m isję  zan ie cz y szc ze ń  do  pow ietrza . 
I tak  stan ow iący  zazw y cza j n a jw ięk sze  zagro żen ie  d la  stan u  po w ie trza  b lo k  o c zy szc zan ia  m ech an iczn ego  śc iek ów  
(s ito  - p iask o w n ik i) u m ieszczon e  b ę d ą  w  p o m ieszcze n iu  zam kniętym , sam o  urządzen ie  je s t  zam knięte, skratki 
i  p ia se k  od p row ad zan e  s ą  do  kontenera, k tóre  usy tuow ane są  w  p o m ieszcze n iu  zam kniętym .

R e ak to r  b io lo g icz n y  przykryty  je s t  p ły tam i z  ży w icy  p o lie strow ej w zm ocn ion ej w łó kn em  szklanym . T y m  
sam y m  w yelim inow any  zo sta ł w pływ  zew nętrznych  w arunków  atm osfery czn y ch  na rozprzestrzen ian ie  się  
zan ieczy szczeń , a  ew entualna e m is ja  za n ie cz y szc ze ń  do  p o w ietrza  w y stęp ow ać  b ę d z ie  punktow o, w  m ie jsca ch  
od p row ad zen ia  p o w ietrza  n iew y k orzy stan ego  w  p ro ce s ie  napow ietrzan ia . R ó w n ież  sp o só b  n ap ow ietrzan ia  śc iek ów  
w  reaktorze  b io lo g icz n y m  (n apow ietrzan ie  w głębn e, d ro bn o pęch erzy k ow e) o raz  s tab iliz a c ja  o sad ó w , w  istotny  
sp o só b  o g ran ic za  e m isję  za n ie cz y szc ze ń  do pow ietrza .

P o m p o w n ia  śc iek ó w  surow ych  w y p o saż o n a  w  p o m p y  za tap ialn e , o ile  p rzy jm o w ać  b ę d z ie  śc iek i  
z  w łaśc iw ie  użytkow anej in sta lac ji s ie c i k an alizacy jn e j nie b ę d z ie  z a g ra ż a ć  zan ie cz y szcze n iem  p o w ietrza  ze  w zg lęd u  
na je j  przy kry cie  że lbetow e.

D o d a tk o w ą ochronę stanow ić b ę d z ie  p a s  z ielen i izo lacy jn e j w ok ó ł ob iek tów  tech n o log iczn y ch  i przy  
og ro d zen iu  o c zy szc za ln i sk ła d a ją ce j s ię  z  k rzew ów  i d rzew  o w ła sn o śc iach  k aterio sta tyczn ych  i b ak te rio b ó jczy ch  
(krzew y i d rzew a ig la ste , b e z  czarny). Z ap ew n i to tak że  n a jd łu ż szą  d ro gę  filtrac ji pow ietrza .

Z  zasto so w an y ch  ro zw iązań  techn icznych  i tech n o log iczn y ch  p rzy ję tych  w  p ro je k c ie  o raz  z  an alizy  
w yników  b a d a ń  e m is ji z a n ie cz y szc ze ń  z  innych o c zy szc za ln i śc iek ó w  (jak o  ob iek tów  an a log iczn y ch ) m ożna  
stw ierdzić , że  w pływ  o c zy szc za ln i śc iek ó w  na środ ow isk o  p o w in ien  się  zam k n ąć w  gran icach  je j  d z ia łk i -  
o g ro d zen ia  p o d  w arun kiem  w łaśc iw ej je j  ek sp lo a tac ji.

1 2 .  B U D Y N E K  S  O  C  J  A L  N  O  - A D  M I  N I  S  T  R  A  C  Y  J N  O  - G  A  R A Ż O W Y

D od atk ow o  na ternie ob iek tu  n ależy  u sy tuow ać ob iek t w ielo fu n kcy jn y  d la  zak ład u  kom u n aln ego , 
zaw iera jący :

-  p o k ó j k ierow n ika o czy szcza ln i,
-  p o m ieszcze n ie  w izu a liza c ji p racy  oczy szcza ln i,
-  p o m ieszc ze n ia  so c ja ln e  z  w ęzłam i san itarnym i d la  6 pracow n ik ów
-  p o m ieszcze n ie  g o sp o d arc ze g o
-  g a raż  -  3 stan ow iskow y
-  w arsztat podręczn y

Szaco w an e  w ym iary  budynku
C ałk o w ita  d łu go ść  budyn k u  -  
C ałk o w ita  sze ro k o ść  budynku

3 3 ,3 0  m  
11 ,05  m

B u d y n ek  jed n o k o n d y gn acy jn y , n iepodpiw n iczon y , przykryty  ob iek t, z  p o w o d u  w y m agań  fu nkcjonalnych , 
złożon y  z  dw óch  b ry ł o różnej w y so k o śc i. W  budyn k u  z n a jd ą  się  p o m ieszcze n ia
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-  b iurow e
-  szatn ia  czy sta
-  um yw aln ia
-  szatn ia  b rudn a
-  w ęzły  sanitarne
-  k om u n ik ac ja
-  ja d a ln ia
-  p o m ieszcze n ie  g o sp o d arc ze
-  w arsztat podręczn y
-  g a raż  trzystan ow iskow y

O b iek t w  tech n o log ii tradycy jn ej w  p o łąc ze n iu  z  e lem en tam i że lb e tu  m on olity czn ego . K o n stru k c ja  budyn k u  
o po d łu żn y m  u k ład zie  śc ian  nośnych . Ja k o  elem enty  grzew cze  ogrzew an ie  p o d ło g o w e  oraz  g rze jn ik i p łytow e. G araż  
b ęd z ie  ogrzew an y  z a  p o m o c ą  ap aratu  g rzew czego  p rac u jąc e g o  na p o w ietrzu  ob iego w y m . D od atk ow o  n ależy  
zap ro jek tow ać:

-  in s ta la c ja  w en ty lacji m ech an icznej
-  in sta lac je  w od n o-k an a lizacy jn e
-  in sta lac je  e lektryczne
-  C h arakterysty ka en ergetyczn a

1 3 .  S P I S  R Y S U N K Ó W

1. P la n  z a g o s p o d a r o w a n ia  te re n u  o c z y sz c z a ln i 1 :200 O T  0 1 9 /2 0 1 5  Z G  10 .00
2. S c h e m a t  te c h n o lo g ic z n y --- O T  0 1 9 /2 0 1 5  T E  0 1 .0 0
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