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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclaniej § wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obyawjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicategowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicarrealizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogoéine, wspoélne dla robéteyih ogdinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdingsortymentéw robét drogowych i mostowych. W pegjku braku ogélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP diaefo asortymentu robét, ustalenia dofyéavniez dla SST spomrdzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione poiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calGc¢ techniczno-iytkowg (droga) albo jego g#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qeet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugacs¢ mostu - odleghte migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsya# - odlegiaé w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi uradzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacaimauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronamatrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z obazujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdar#ie okoliczndici zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odfio rob6t, przekazywania polece innej korespondencji technicznej pauhzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw@ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawdepo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigtha za nadzorowanie robét i administrowanie kakiem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowearniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbaikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apagiziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, tecaaistroj niogcy
dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimbnami, staagcy do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw
podlegaj potwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamaygapo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentaopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaegbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga sé migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stizaca do przenoszenia obeen od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktada si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub
dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podigéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami damiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdenia przenikania cwtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuade)
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skyaca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hewsgego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
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1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipgznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodké- zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjangsthprzedziat toleranciji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z nj urzadzea
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy /eaéwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi
i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia wdzer organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &fua jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Poditae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paatdezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu unlbwienia
przejcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrsnia drogowego lub catkowita modernizacja/przes
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapregekroju podtunym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sahajdréwek zwierzt
dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémidowiska naturalnego, stana@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlakdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggymgktad droga, kolej, rurogg,
kanalt, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e¢sézlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robaét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyh, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowitszerokéc konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblinpdzajow ruchu oraz szerdko
chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictééio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie
jako tworzce czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inrg droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwaichu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoygia odebma catas¢ konstrukeyja lub technologiczay zdolm do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngalkowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu robét zweanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochraudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robot, bezpiearswo wszelkich czynnii na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodb@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymylokalizacf i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitod@a komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykagssdanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgliniajpcym podziat na dokumentggprojektows:

- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj wykonawcz
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przezytera/Kierownika projektu
stanowi czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.



W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obouje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach og6lnych” (,Ogéinych wakath umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywad bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayrj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie & wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiaéla zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartai docelowe, od ktorych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli mugawykazywda zgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagyrojektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pnthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymésiniejcych obiektow (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, @ do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z
odpowiednim zarmem drogi i organem zay@zapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienéha bigaco aktualizowany przez WykonagdKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewsuay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dziei i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne ze
wzgledow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lyda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przezApniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienten@alizacji kontraktuzado zakéczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeria innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w spos6b
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazd6w i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyhierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochronyrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie
i wokét terenu budowy orazebzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynjidaych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianiofch przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéregalojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:



a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapyaprzt przeciwpaarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakealnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢xla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsém oséb
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamirem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie czgéniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do rob6t bda mialy aprobag technicza wydary przez uprawniapjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowéradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaiczeniu robot ich szkodlivéd zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéi wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyhagod; na wycie tych materiatléw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtonstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladzdacych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiajcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisa#ae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzey@mninstalacji i urzdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majc
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémnizyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwvszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uikzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadmwy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palry Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgzi i dotyczicych korzystania z wiasiai i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaeaciskdw osi na drogach publicznych przy transparateriatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléelzdne zezwolenia i uzgodnienia od weawvych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnychkazdym takim przewozie duizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe niedtla dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodipieleceniami lzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawaglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergliecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetaigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugedzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej zaptacie is
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zakezenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowémmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgjm stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie iyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscoae mme przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami eétizie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyaiayw w odniesieniu do spgii, materiatow lub urgdzeh uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obcizenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca, z wyikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgar Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethimag materiaty, spr i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatobowzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovegitania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy game normy i przepisyas
paistwowe lub odnosgsig do konkretnego kraju lub regionu, mdoy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@ayowny
lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictagzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowglduwazane za wiasnié Zamawiagcego. Wykonawca zobowgany jest powiadonii
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa’ zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, lrynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu
wykonania robo6t iflub wysoké kwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)
Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne wdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkawgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdnyo robot,
Wykonawca przedstawi synierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotysze proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matér jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegédta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegdta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonggulta w sposéb
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamavaieggo i jest zobowirzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniapc aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji gistwowej i samorzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatéw, dzieawy i inne jakie okz sie potrzebne w zvizku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskanigematéw miejscowych ¢ formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéaczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyaiokumentach
umowy keda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow tdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez hyniera/Kierownika projektu. 3 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do
innych rob6t, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychieniatéw zostanie odpowiednio przewadmwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@n3 tygodnie przedayciem tego materiatu,
albo w okresie diszym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez #tyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbtedo czasu gdydala one uyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgav miejscach zorganizowanych przez Wykonawezaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodi
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probkiematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanow podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie mial zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsiza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytui, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu rkojg
wykonywanych robot. Spet uzywany do robdt powinien lgyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgkdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnéc¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistiargmi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoyad do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie sgta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi lryniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouryska jego akceptacprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie mie byt pé&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, uramzenia i nargdzia nie gwarantaie zachowania warunkéw umowy, zost@nzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentaciji projektowe;j,
SST i wskazaniach hyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegtabspetni@é wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw néidnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczeni&agzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovspd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaiinie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditaz dokumentagjprojektove, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raipfacowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezenplanie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementéw rob6t zgodnie
z wymiarami i rzdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez Iayniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamisunéte przez Wykonawgna wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy $raipiprzez layniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolét kds oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektiaweSST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki badaé materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, 8wiadczenia z przeszoi, wyniki bad@ naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpéuiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptaciji liayniera/ Kierownika projektu program zapewnieniaogadk
W programie zapewnienia jaé@ Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t,Aiveosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwaransigy wykonanie rob6t zgodnie z dokumenéggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0golmny opisupca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaebdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

- system (sposob i proceddproponowanej kontroli i sterowania jalot wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci prowadzenie bad,

— spos6b oraz foremgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstgrujcych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesddnologicznym, proponowany sposoéb i forprzekazywania
tych informacji Ireynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedarpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigdea), itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegoélnych elementhet;

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakas¢ robo6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mege za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscig zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumaeinprojektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gy
zostaly one tam okéne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z
umowg.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm okéjacych procedury bada
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietggnicciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spezu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdtod badawczych. Zai niedociagniccia te leda tak
powazne, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robdt badanych
materiatéw i dopéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakbtych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem batateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki lzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétygdstych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodolsigwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez ktyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonaweg usunéte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerstevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywenZwiapcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept® przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscuritenie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badaffykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji ryniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagr Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gblzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawirikow wiasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to ltiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodubmateriatéw i robét z dokumentagprojektows i SST. Mae réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Wadiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polsks Normy lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiyvwymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robétlbie posiada
te dokumenty, ok&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragtezeby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawopawigzujacym Zamawiajcego i Wykonawew okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi
przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyehbla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietg®va ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiskadowego. Zapisy ¢tig czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezgeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdamida oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robot,
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— terminy rozpocgcia i zakd@czenia poszczegoélnych elementéw robot,
— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik&ych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdprzediaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie jest jednak
stroryg umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy rob6t.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposéb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWwykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowi zakczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudosgpnione na kadezyczenie Iriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢1la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugmjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iityniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektovg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduamaieniu Irgyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyaiot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgrminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostarpoprawione wg instrukcji liyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robo6tdalzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie oki&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dhugasci i odlegtdici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymidg obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jali SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiaghbzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i spra pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych
to Wykonawca bdzie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST @@lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniaf w spos6b agly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzimiera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdglkié w przypadku wyspowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiie lzdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaie ksizki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice may¢ dolczone w formie oddzielnego aafnika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenieidbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidrehzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcigyimera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigaajgcych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego rob6t dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabakonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzrie stwierdzona przez Wykonagwypisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrmeeprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanilajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raefzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @akowych lub rob6t uzupetniggych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaehnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektows i SST z uwzgidnieniem toleranciji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astiaégjo robo6t jest protokét odbioru ostatecznegétreporadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowé&nastpujace dokumenty:

dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnaage lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

NogkrwnpE
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom urzdzeh,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego njdagotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpeghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohot zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydnzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonayw danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmsowej lzdzie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, oki&pne dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkdw i transportu na terendwad
— warta¢ pracy sprgtu wraz z towarzyskymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogoéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektyynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie
wynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakow®i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie pitynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (RANr 89, poz. 414 z fhiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifBz. U. Nr 14, poz. 60 z pbiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclangj (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysgtiowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdadray przy zlecaniu i realizacji robét na drogachjkwych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysaod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiyséciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryznaczenia osi obiektu i punktow wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochyach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idatvy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbmt{k, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearoboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny é¢réieednic; od
0,15d0 0,20 m idlugé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wyscimwyych naléy stosowa nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

- tasmy stalowe, szpilki.

17



Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyvykonane zgodnie z oboyvujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacj i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawé&gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. @ly te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondio tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nmevmno by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentac;ji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afgi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia cifagace w
spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie trwania robét. Jdi
znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiat, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngmdiaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a ta& dowhzane do punktéw pomocniczych, paaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzadhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegksé migdzy reperami roboczymi wzdhtrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lsglpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatlazy¢ poza granicami rob6t ze#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tawyamcych.
Jako repery robocze rawa wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczafy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjrg w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne olélenie nazwy reperu i jego
rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona: w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowe;j.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjooi 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenioy¢ wigksze nk 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dizostatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie ngleizy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovsczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (6lerie
granicy rob6t), zgodnie z dokumentapyojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriétrio
w miejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potgenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegém@rzyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Polazenie obiektu w planie nalg okreli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséowych naley prowadzt wedtug
og6lnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestdtia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru rob6t

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaeqakiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrodla przed zniszczeniem i oznakowanie utatygaejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Ptatndg¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegtauiv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itye@s Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdBGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBUJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.

NogakrwnpE
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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. WSTEP
.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclangj (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgaanych
rozbiorly elementéw drég.

.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej

(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdadray przy zlecaniu i realizacji robét na drogachjkwych i wojewodzkich.

1

1

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
warstw nawierzchni,

4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi

w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1

2
2

.5. Og6Ine wymagania dotyegce robot
Ogélne wymagania dotysgze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

. MATERIALY
.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padler OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

2.

2

3
3

3

.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych si z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z kradziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), stzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. dlugiei 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 X
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 wkigda st pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdretanicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek ok x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowyaiednicy 108 mm i ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyndeh klatek
okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatdw odpowiadagych nasfpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyirera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] liimej zaakceptowanej przezzimiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innBfakceptowanej przezdyniera.
. SPRZET
.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodié przepustow mize by wykorzystany sprg podany poriej,

lub inny zaakceptowany przezzmiera:

4
4

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody eizarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

. TRANSPORT
.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogdine wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienaimw pkt 1.3, zgodnie
z dokumentagj projektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswsvn frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s&§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw ded@jdugce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentampjektowy beda
wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oktenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérivegmrzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usgtych elementach nawierzchni, ogrodlzg@rzepustow powinno
spetni@ odpowiednie wymagania okfene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow robét zwizanych z rozbiérk elementéw drdg jest:
- dla nawierzchni - fM(metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z ulazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
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PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagdinego
stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne
PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckglym
i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 01.03.08
ULOZENIE RUR OSLONOWYCH NA ISTNIEJ ACYCH SIECIACH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycre wykonania i odbioru robét przy ueniu rur
ostonowych dwudzielnych na istnaejch sieciach w miejscach pokazanych na PZT rys_1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiwealizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasady prowadzenia rob6t awmanych z uléeniem rur ostonowych
dwudzielnych dla zabezpieczenia istagsich sieci— rury typu AROT. Lokalizacja oraz zakoészenia kadej rury ostonowej zostat pokazany
na rysunku 1-PZT .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi przepisami i wytycznymi robét budowlanych.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarnjéloe”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawwateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiguyjosiadanie Zaviadczenia o jak&i lub
atestu, powinny hyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Rodzaje materiatow
Dla zabezpieczenia istnigych sieci przewidziano utenie rur ochronnych (przepustéw kablowych) dwudgieh typu AROT.
Rury ostonowe naig przechowywé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonyoédpdziataniem sit mechanicznych.
Do zasypania wykopow nate uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” 8kRoboty wykonuje sirecznie

przy pomocy drobnego spite pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ilne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag@e” pkt 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT
Rury AROT mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniem i uktadane
zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytwgrc
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne wymagania
Ogdlne wymagania dotysze wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” pkt 5.
5.2. Kolejnosé robot

a) wykonanie rowow:
- giebokasci do 1,0 m dla odstoetia istniegcych kabli

b)  ulozenie rur ostonowych dwudzielnych

c) po utazeniu rur ostonowych natg zasypé wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunjadhwarstwami o grubii do
20 cm ubijakiem gcznym lub mechanicznym. Warstwbijanego gruntu natg nasypé ok. 10 cm powsej poziomu terenu, a
nadmiar ziemi réwnomiernie rozplantoévaw poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogghke6.
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakdci wykonywanych rob6t przy zateniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 7.

Obmiaru rob6t dokortanalery w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednostl obmiarowy dla linii kablowej jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdine wymagania dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt
Platng¢ za metr natiey przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakaosci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowéw,
- ufozenie rur ostonowych,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli oraz sieci
- zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH

28



D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpufica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZ88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy Zaleca si wykorzystanie OST
przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, poswaich i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrabdilamentowych i zwizanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budotvyrlodernizacji drog i
obejmuj:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsnggaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypunykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokasi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej néndsci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatg¢ nasciskanie Rponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych
albo narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pé&sy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigi@iz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogove.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lena wg wzoru:

| =Po
=
pds
gdzie:
P - Qestaé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], @Ry
Pus - Maksymalnagptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],z8tte do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dp - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:
o

-E;
E,

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwseyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjppoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viésksyntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, potipylenowych i poliestrowych, charakteryzey si migdzy innymi dua
wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie xezytymi
IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoline wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powiniyy przez Wykonawgwykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow artmg wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, g@nstvia nadmiar objtosci
robét ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lzdac nadmiarem obfosci robét ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinknidowa nasypoéw lub wykonanie prac gipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimeej obgtosci gruntéw przydatnych zeddet wkasnych, zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoweilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnybwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktadyat obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhisowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamargnia
lub nadmiernej wilgotrgi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagdowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury. Powinien Byto materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych
geosyntetykdéw powinny ldyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna
wydam przez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni Jec- Grupy gruntév
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz- czysta zwgla, glina
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwita
- pospdika - rumosz gliniasty |- i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby - 2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni - pospodika gliniastal =  piasek gliniasty
- piasek drobny - pyh, pyt piasz-czysty
- zuzel - (glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢ czstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >1C
3 | Kapilarng¢ bierna
Hyo m <1,C >1,C >1,C
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <2t
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkiptadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykongpamainien tywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegjetokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegkpansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwiekszenie odlegiei transportu ponad waia zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdw byty wykonywane
w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dfgeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinnydwieksze ni + 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aerdni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a kragdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem aka.
Maksymalne nieréwnii na powierzchni skarp nie powinny przekraczd0 cm przy pomiarze taB8-metrows, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygeze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovgicskarp, powinny by
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofairzzdzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby péeezn¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowgzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powidémiom gruntu nadawaw calym okresie trwania robot spadki, zapewguaj
prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegnmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt jaéachkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istrdeych zbiornikéw naturalnych i iydzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveamdbdt ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagtowa w kierunku podnoszeniacgsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad# przekrojom poprzecznym spadki, uitiwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacjofaktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zegany nie powinien iy
mniejszy nt 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2 w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny
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wptyw kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymagtyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pgstl robét ziemnych.

Zrédia wody, odstonte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok& dna i gébokas¢
rowu nie mog rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna dyggodna z
okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensgmjojektovy | SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwpalkltada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugdici i szerokdéci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnabyowna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania powinna zapetvpizyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej mrchni. Geosyntetykdw nie najenacihgat lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszazaushu maszyn budowlanych bezparnio na utéonych geosyntetykach. Naieje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po iéaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegongoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjrojektovy.
Szczegobla uwag: nalezy zwrécic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wysidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakbwykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al?.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tama, szablonem, fat o dlugégci 3 m i poziomig lub
ziemneg niwelatorem, w odgpach co 200 m t
2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatthko R= 100 m
co 50 m na tukach o <100 nr
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci

korpusu ziemneg
4 | Pomiar pochylenia ska
5 Pomiar réwnéci powierzchni

korpust

6 | Pomiar rownéci skarg

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m oraz w punktagh
powierzchni korpusu lub dna ro' | watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrga¢ dla kadej utazonej warstwy lecz ni¢

rzadziej nk w trzech punktach na 10002 warstwy

6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie m® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
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6.3.4.Rzecdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogaej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenata.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bitmetrows, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.Ré6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatoremzdnych wysokéciowych,
nie maze dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalwonym dla odpowiedniegj
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorycle mmazna okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztalceniao)
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom rapnopaty technicznej i zachowa swoje detavosci w kontakcie z
materiatami, ktore dlzie oddziel& lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktamieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone. 3 materiaty
nie spetniajce wymagé zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgyonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wiellé@ potrcen za obniona jakacsc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 Dk 9.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclaniej (OST) s wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyriodernizaciji drég i
obejmup wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgétenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych [12] powinien charakteryzaingic grup nasnosci Gi. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DEO21 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty aznym stopniu przydatriei do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb unigélimaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyrirera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéminy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
O ile Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyege minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migh

Minimalna wartac¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu KRB  kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych ' ' '
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogscic¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okridone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika
zageszczenia. Méiwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negpawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkiadu) powsj rzgdnych roboét
ziemnych jest mniejszan0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t
czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphypuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych paweywarunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegdlawag; nalezy zwrocié na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogatsaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igiozakaczeniu,

d) dokladné¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreilonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-0210p0kd 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przesmie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji tecanigj (OST) § wymagania dotyegce regulacji pionowej studzienek.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpujaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikaciji technict8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktpwey zlecaniu i realizacji rob6t na drogach kvejoh i wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadkjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwmanych z wymias i regulacy wlkazoéw kanatowych
kanalizacji sanitarnej oraz regulaeyysokdciows studzienek (zaworéw) wodagjowych i studzienek telekomunikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaoiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dwiacyjnego odprowadzantaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavsadzanigciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@®nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

&.4.3}.,1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona duodoi prawidtowej eksploataciji
anatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajiipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaadenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem ditworu wiazowego, spetnaaa

funkcje studzienki patzeniowe;j.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekéw opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni

terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgéstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych. Wysokékomory roboczej
jest to odlegtéc pomigdzy rz:dng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pngydia studzienki lub komory, agdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchriemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmkzk rewizyjnych lub komér

kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stiehki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lulméxy kanalizacyjnej pomdzy kinet a sciamg komory roboczej.

1.4.5.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimnormami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fikt.

1.5. Ogoélne wymagania dotyegce rob6t

Ogdine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M 00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury dystansowe

Piescienie dystansowe powinny odpowigdaymaganiom normy PN-EN 1917

2.3. Beton

Beton C16/20 powinien odpowiadaymaganiom normy PN-EN 206-1

2.3.1. Cement

Do betonu nals/ zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
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2.3.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowéakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie peoby nizsza ni klasa
betonu.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN—-B-14501 [16].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania regulacji pionowej studzienek

Wykonawca przygpujacy do regulacji pionowej studzienek powinien wykagie mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:
- mechanicznych pit do etia nawierzchni bitumicznych i betonowych
- miotéw pneumatycznych
- narzdzi do gcznego rozkucia t.j. przecinakéw, mtotow, kilofoyw.it
- sprzt do zagszczania

4. TRANSPORT

4.1. Og6élne wymagania dotycce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4

4.2.Transport pierscieni dystansowych, wlkazéw kanatowych itp.

Elementy prefabrykowane matpy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed uszkodzeniem

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapemkietrodki transportowe, ktére nie spowodsegregacji sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanbnizenia temperatury przekraczegj granie okrelona w wymaganiach
technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomdmtkow swiadkdw i napisze na
nich wart@¢ liczbows * o jakg nalezy wyregulowd gérna powierzchgistudzienki.

Wysokai¢ regulacji powinna by odniesiona do reperéw roboczych ngminych do reperéw statych. ®ine repréw powinny ky
sprawdzone przez uprawnionezdy geodezyjne a szkice sytuacyjne z lokalizagperéw oraz wartei rzgdnych, powinny b§ przekazane
Inzynierowi do akceptaciji.

5.3 Roboty obejmugce regulacf pionowa studzienek

Wyszczegolnienie robot:

1. Zdjecie przykrycia studzienki(zasuwy,pokrywy it.p) liimego przykrycia
2. Rozebranie gornej i studzienki

3 Odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy woka@hdzenia

4. Zebranie i wywiezienie gruzu zgodnie z Ustamodpadach

5. Monta piescieni dystansowych

6. Utozenie i zagszczenie betonu
7. Osadzenie wlazu kanatowego lub innego przykrgeiaaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona® badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczertyfikaty zgodnéci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigiyv,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadznsobot.
W szczegolngéxi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie gzinych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysgdiowych z
doktadrsoia do 1 cm,
- sprawdzenie rnych posadowienia studziengekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodicksze ni 0,1 m,
- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrcia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest szt. (sztuka) .

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne ustalenia dotygee odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru rob6t

Odbioru rob6t naley dokonywa w oparciu o zasady okdlene w OST Wymagania ogoéine p.8.2 . w odniesieniwgimaga
okreslonych w p 6 (niniejszej OST).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycze podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej wyregulowahejzienki obejmuje:
- oznakowanie robét,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych
- monta piercieni dystansowych
- utozenie betonu wraz z zesgczeniem

- wymiana i osadzenie witazu kanatowego z wkiadinortyzugca ( tylko dla kanalizacji sanitarnej)
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu pieszego
i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania typu, zvedoie, sterowanie jakoia

2. PN-EN197- Cement. G&¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodeodotyczce cementu powszechnegayiku 1:2002
3. PN-EN 206- Beton. €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnié
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PN-EN Stopnie do studzienek wlazowych nvdgania, znakowania, badania i ocena zgadri101:2002
PN-EN 206-1 Beton. Gz¢1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig

PN-B -06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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D - 04.01.01+ 04.03.01

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i definiciambganymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podtp powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zZynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqgmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamvgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyg.
Stosowany spet nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Wymagania dotyegce transportu materialtéw podano w OST D-04.02.60402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem
robét zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalgy ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposébakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agisich nie
wi¢kszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggbszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiiridy¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagjjgktowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad vejsce wskazane przezzjmiera.
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Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie poditéa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych gzinych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnignd wyzsze nk projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii podtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spemniggy wymagania obowkujace
dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganycbdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi
wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos@b zaakceptowany przezyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do osagnigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia nale okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna wartg¢ I, dla:
Strefe Autostrad i dré Innych drog
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiegc
Gorna warstwa o gruioi 20 cn 1,0: 1,0C 1,0C
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,0C 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozdowediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez rozigenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezihera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olejnej warstwy mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. WyszczegO6lnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarév
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10razy na 1l km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zaggszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczaréelziej nk raz nal
podiwa 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podi@)
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Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z nors BN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzgdne wysoksciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zaggszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, gkvaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnaé¢ w czasie zagszczania nalgy badd& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikdci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyili pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odklad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podi@,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-/B-0671¢17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #tooddksztaicenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcizenie plyty
4, BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni planografem i &
5.  BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
stosowanej jako e#¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paeistanowi grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwso@oochronnejs
- kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyorsice i odcinajce” pkt 2,
— grunty przydatne bez zast¢ea, odpowiadajce wymaganiom podanym w OST D-02.03.01 ,Wykonamigypow” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglestosowad ten rodzaj spktu, ktéry zostat podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport materiatdw stosowanych do wykonania tmgrenrozoochronnej powinien odpowiadaymaganiom podanym w OST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinaice” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa
Warstwe mrozoochrong naley wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01ar8t%vy odsgczapce i
odcinajce” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania:
- kruszyw, wediug zasad oktenych w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzajce i odcinajce” pkt 6,
- gruntéw, wedtug zasad oktenych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy mrozoochronnej powinny
by¢ zgodne z podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwyaodajce i odcinajce” pkt 6.3.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady pospowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny¢bygodne z ustaleniami OST D-04.02.01 ,Warstwy
odgjczapce i odcinajce” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o gruba i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane zostaly podane w OST D-04.02.01 dla warstwozouchronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyatvierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ukeniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw giwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno f#yustalone w zalaoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i keeptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.

Lepiszcze natey przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcgzargigazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lulzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano Biarnikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nmgl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtavkonana z twardych elementow czysgnzch i shey¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczys#acgezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada mickkie elementy
czyszcace i shey¢ do zamiatania. Zalecagsiizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna owyposaona w urzdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dtugadsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienciigolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zalazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdetwych, posiadagych izolacg termiczry, zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemki
ze nie kpda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 n¥, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngczeznaczone do transportu lub sktadowania empdsyinny by czyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu prayciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody podsnieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny na@ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkacsé.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpytapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezluiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&wca powinien zabezpie&zgkropiory warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszegzaiylko nieztezdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie warstwy w celu olenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej ilci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

o Kontrolowane wiéciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wediug norm
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podangyraeowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezBej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyednpolewaniem wodg lub uzyciem
Sprzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyséicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-0413¢ Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfa
2. PN-C-9617( Przetwory naftowe. Asfalty drogo
3.  PN-C-9617: Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUdo nawierzchni drogowyt

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&éDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EMA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 04.04.00+ 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) $ wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgvay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadsjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpeéjmup OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoswpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostale@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsin)i podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w O&dtyczcych poszczegdinych rodzajéw podbuddw z kruszywiltawanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwsziabilizowanych mechanicznie podano w OST datygzh
poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)

57



Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mde przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
[ Frakcje
00 _plaskowa iwirowa 0
90 4 j 10
80 / / / 70
C LA/
S 5 / 30
ER . / / . 0 *‘i
$ow ;% Ve 0 2
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5 40 i SN 4 - o
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g 0 74 w3
< ] / <
2 I e g B 80
e el ] %0
0 o 100
0075 0.025 025 a5 f 2 4 63 8 128 1620 315 83 U
8ok ocika sita, mm
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturme iama):,é Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad{ pomoc- | zasad-{ pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714 -15 [3]
mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 do 12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714 -15 [3]
wiccej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie w¢cej niz 35 45 35 40 ) )
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag lub Il 0d 30| 0d30 [ od30|od30do| _ R BN-64/8931 -01 [26]
wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70 70
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714 -42 [12]
b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 pelne)
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714
25 4 3 5 6 8 -181[6]
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 25
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714 -37 [10]
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714 -39 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S§%(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28[9]
11 | Wskanik nosnosci Waes mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud= 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
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2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warste odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowitoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materialy do ulepszania wieiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanieng¥zzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezAyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazai¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdine wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag;szczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

=15 <5 1)
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w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@ib&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podidgu utazy¢ warstve odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

dso <12 2
090

w ktérym:

dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivdia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wztyl na koniecznig zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Midsazgmo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyelyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #egprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byozlazona w sposéb zapewniay osignigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagsk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetno$¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej
wartgsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpocgziem robét,
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okrsslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatdw oraz spiti do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriéénego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany napravd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kadzt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe; robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd wyniki
tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania eevmny obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

inimalna liczb Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| ,o4pudo rzy-
dziaice roboczej Sadazca\:gjz(ﬁo
badanie (1%

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zagsszczenie warstwy 10 probek na 10000 rh

. . . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobier@ w sposéb losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 |
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej riraz na 5000 & lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modBudo
pierwotnego modutu odksztalcertajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
=

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegb6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob eigly planografem albo co 20 m data kedym pasie ruchu

Rownai¢ podiuzna

ROwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

61



4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7

Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 i

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy

R&znice pom¢dzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku whe | zagszczeniad | Maksymaine ugicie sprzyste pod | mierzony plyy o rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcihzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaitcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégiqrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyazjlnzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich &awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa négnas¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodiudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnasci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpadano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeitgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie naskliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodporic metod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartoi siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
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13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iier@ehnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniedwska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagdigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) $ wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiéle” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrae - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostale@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsn)i podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojrie™1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinno¢bruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneg&émieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00dfRalowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagagolne” pkt 2.3.2.

3. SPRET
Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudolaigzyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-0a0#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyargg ogélne”
pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04P6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5.3.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla taabudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkawya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami élaeymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne 5pk.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyanrgig ogéine”
pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusxVymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00@4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w @s04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-040#0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04®@4@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zagszczenie rozionej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA
AC 16 W 50/70
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewd6dzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyciBDiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruc
) liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dok

KR1 <12

KR2 od 13 di 7€

KR3 od 71 do 33

KR4 od 336 do 10C

KR5 od 1001 do 20C

KR6 > 200(

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peigiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu wytworzona na ggo, w okrélony
sposab, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltovg - powierzchnia przygotowana do #émia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s3 zgodne z recept
laboratoryjr.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdei co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjzi uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigas
ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okione w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzatei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdstawowego i zagbczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgdpylania, popioty lotne
z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboragyj i za zgoglinzyniera.

Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naty stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymninn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwgtonu asfaltowego

. ) Wymagania wobec materiatdw w zatesci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruch
nr normy KR 1 lub KR ? KR 3 do KR ¢
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z suroywca
skalnego oraz sztuczneguile), wg PN-B-11112:1996 [2], KLI, II, ll; gat.1,2 kIl Il; gat. 1, 2
PN-B-11115:1998 [/
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL1 -
Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca
skalnego wg WT/MI-CZDP 84 [14 ki gat 1, 2 kil ll; gat. 1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gapy1,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z odpylani&
laboratorium drogowe popioly lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @MD50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow ¥lada > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okiéone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykazd si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz;tu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cgzkich,

- walcéw ogumionych eikich o regulowanym énieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych adzer czyszcacych,

- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tedmo

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych @odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu matevigygkich, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigmseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czas@msportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nidérpewprzekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaah@w
temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6w termosow z podwdjrigidinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikid& laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probkaterialdbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okreleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\ezgraniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maingch do podbudowy z betonu asfaltowego orazntaiyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do podbudowy z betonu asfaltowego orazntai®yjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruch
Wymiar oczek KR 1 lub KR Z [ KR 3 do KR ¢
sit#, mmr Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31! do 2¢ do 2( do 1¢ do 12,¢ do 31, do 2t
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53«75 66+90
12,8 45+72 57+86 59:90 80+100 89+100 4566 57+81
9,6 37463 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 3358 42+71 4274 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29:53 36+64 3565 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 2753 2753 40+60 47+70 24+40 2747
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 1935
zawartdé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 1228 13+29 1730 16+34 1022 12524
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9:24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 512
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 A+7
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu| 3,5:4,5 3,8+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8+4,5 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjeipodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiomyswnkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mairezj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchiogdo obcjzeniu ruchem KR1
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ys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mairezj BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchngdmobcizeniu ruchem KR1
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mareej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchogdo obcizeniu ruchem KR1
lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchiigilio obcizeniu ruchem KR1

lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzahogi o obcizeniu ruchem KR1

lub KR2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchmigiio obcazeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni doogbchzeniu ruchem od KR3
do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdrpmnwspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulaglym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowajsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcé&mpuszcza i
dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegoggtasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wlilie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz
* 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapewguigin utrzymanie statej
temperatury z tolerangjt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrtosi
- dlaD50 od 145C do 168C,
- daD70 od 149C do 160C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnadtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalencici od
kategorii ruch
KR 1 lub KR £ KR 3 do KR ¢
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si > 16,0 £ 22,09
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
6(° C, zagszczonych 2x75 uderzeibijaka , kN >8,C >11,C
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0 oddb,8,5
Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
P /P P : <75, <72(
6 Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od0mmdo31,5m od 9,0 do 16, od 9,0 do 16,
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % =298,0 298,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projeki@nia
skladu MMA
2) specjalne warunk obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowantm

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainaodaniu wypetniacza uzyskata Ydava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinnabwyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej podanej paaj.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwwgRost:
- zD50 od 140C do 170C,
- zD70 od 135C do 168C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepenby¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej paely

5.4. Przygotowanie podiga

Podiare pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnaé lasyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podi@ powinna by sucha i czysta.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podige naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uplynnionym w ilgci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplgmza z asfaltu uptynnionego, w zaiesci od rodzaju podiza
pod podbudow, wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotlowe wtazéw, wpustow itp.adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm, okrélonym
w SST i zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego najeskropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasfpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniegoappenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfigmza z asfaltu uptynnionego wynasm 0,3 do 0,5 kg/f
Skropienie powinno liywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8 hprzyilgci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C dla wykonywanej
warstwy grubéci > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubad < 8 cm. Nie dopuszczagsitktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym podiau, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawist> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltojest zobowizany do przeprowadzenia w obegétio
Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaiai asfaltu w mieszance okta s wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wdgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawaém sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze
probki metod ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchii
Lp. Skiadniki mieszanl drdg o kategorii ruct
mineralnc-asfaltowe KR 1 lub KR - KR 3 do KR ¢

1 Ziarna pozostape na sitach o oczkach (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0 +5,C 4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,C 2,0
3 Ziarna przechode przez sito o oczkach # +2,0 15

0,075mn
4 Asfalt +0, +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 miaed rozpocgziem robdét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprz:it jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w imhekiiacji
projektowej grubéci warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitm, jakie kzda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovge

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadagkwyposaomna w uklad z automatycznym sterowaniem
grubasci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekiibs.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyige bezzwtocznie, zgodnie ze schematem géagplca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dlaasfaltu D50 130C,
- dlaasfaltu D 70 125C.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utponej warstwy powinien Ky
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszankigaterokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikaje z dziennej dziatki roboczej, powinny
by¢ réwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokéci warstwy, wysgpujace dodatkowo ztze podtine naley zabezpieczyw
sposéb podany dlasdza poprzecznego.
Zlacze uktadanej naginej warstwy, np. wgizacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm wzaglem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénladania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezrach do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. WyszczegO6lnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
robocze
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfa#p| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworr 2 prébki przy produkcji ponad 500 I
2 Wiasciwosci asfaltt dla kazdej dostawy (cystern
3 Wiasciwosci wypetiacz 1nalO00M
4 Wiasciwosci kruszywi przy kazdej zmiani
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralpo- L
asfaltowe dozor cagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdyepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywanii
7 Wyglad mieszanki mineralr-asfaltowe jw.
8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralng-
asfaltowej pobranej w wytwor jeden raz dzienn
Ip. 1ilp. 8 - badania magdoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej gelea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 V8}niki powinny by
zgodne z receptlaboratoryjn z toleranci okreslona w tablicy 4. Dopuszczagsivykonanie badainnymi rGwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraistaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai sdpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempenadwiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wszegce i odczytaniu
temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceniialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wikeiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltawpgdaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltaweg
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugm 1 ki
2 | Réwnai¢ podiwzna warstw kazdy pas ruchu planografem lubdato 10 n
3 | Réwnai¢ poprzeczna warsty nie rzadziejnico 5n
4 | Spadki poprzeczne warst 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 kir
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar ezinych niwelacji podtnej i poprzecznej oragz
usytuowania osi wedtug dokumente
6 | Uksztattowanie osi w plan budowy
7 | Grubagi¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3002
8 | Ztacza podhane i poprzeczr cafa diugéc zlacze
9 | Krawedz warstwy cata dlugéé
1C [ Wyglad warstwy ocena cigta
11 | Zagsszczenie warstw 2 probki zkazdego pasa o powierzchni do 3002
12 | Wolna przestragw warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 5 cm.
6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana, nie powinny by
wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nier6wito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na luk@evinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna &yisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerancgj 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z grubimia projektovs, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofsado osi. Zicza powinny by catkowicie
zwigzane, a przylegage warstwy powinny hyyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla komeéz obciccia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna niigednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh s¢ i spckanych.
6.4.11.Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrze
Zaggszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny byyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] datyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci

Ogdline ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itiapsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obceych,
— skropienie mjdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paiczer podtuznych i poprzecznych,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzdtogowych.Zwir i mieszank
2. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzcnogowyct
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
4. PN-B-11115:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogow
5. PN-C-04024:199 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znaltowi transpo
6. PN-C-96170:196 Przetwory naftowe. Asfaltdrogows
7. PN-C-96173:197 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navziehni drogowyc
8. PN-S-04001:196 Drogi samochodowe. Metody badamas mineraln-bitumicznych i nawierzchni bitumiczny
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitanych

10. PM-S-96025:200 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaéi. Wymaganii

11. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtonawierzchni planografem i &

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirébw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwe&alnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Ydava, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczaniaspidicenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metqukizania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zészy
48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskiaJria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona tdsosvania przez Generalyrekcg Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zespakygta, metod notyfikacji (bez ttumaczenia), do
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (Ukstajace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropmaym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniem# dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1968hwila przywotania w
dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:19650mea zastosowanie, pod warunkiem pozyskania agfedidukowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéy ®N-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP2@01 r.,
uwzgkdniagcych zatagenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdalych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warawa
1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwriéennych OST uwzgidniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ounkwn
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3.

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instfgatlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Genegelyrekci
Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia dab lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralfaitasych w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycktory byt podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireegsdfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki igieciia drogi ruchem
Typ miesznki Tablica zat. / Kategoria ruch
i przeznaczen KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 AB,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy  tapjica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
Wigzace| DP30 DP30
DP8(
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy $cieralnej (betor] 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka MNL DE150 A,B,¢ DES80 AB,(* DES80 AB,C

Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP
SMA
MNU
35/50
50/70
DE, DP

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchmigatnych i pétsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,
mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

rimfacje, instrukcje -

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst{gatlawczy Drdog i Mostéw w porozumieniu z Genegadlyrekci
Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica2. Podziat rodzajowy i wymagane wkwosci asfaltow drogowych o penetracji od*)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN
12591:2002 (V) z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalt
badanii | 20/3C | 35/5¢ | 50/7¢ | 70/10¢ | 100/15( | 160/22( | 250/33(
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 2 | 0,1mm Pll\LEEN 20-30| 35-50( 50-7¢ 70-10(l) 100-150 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN ] A
2 micknienic C 1427 55-63| 50-58| 46-54 43-51] 394 35-48 30-38
3 | Temperatrazapior PNEN | 240 | 240 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 2259:
Zawartdg¢ skiadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | 99 | 99 | g9 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 [ 50 46 43 37 35
nie mniej ng 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzeniu,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n¢ 1427
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
Zawartgé o
8 | parafiny, gl PN-EN | 55 | 20 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nek-
9 | nienia po starzeniu,  °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli Nie
10 | wosci, nie wicej °C PN-EEN | k- | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
sie
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D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
AC 11S 50/70
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemigbomocniczym do opracowania specyfikacji techmégwykonania i odbioru
robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjbidt na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewoédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] {4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziemineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab¥@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze werlyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktasej kruszywo o uziarnieniuggtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.
1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDIiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemipnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralne

PMB — polimeroasfal

D — gbrny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa

C — kationowa emulsja asfaltov

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okr@ana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslag),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesitendostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany)

IRI — (International Roughness Index)atizynarodowy wskanik rownaci,

MOFP — miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprégedeczy wymienionych w tablicy 2 mina stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45485

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwoci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mn] PN-EN 1426 [21] 50-7p  -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej n¥ C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 P_ozost'al'a penetracja po starzeniju, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej n
7 Temperatura mknienia po R
starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawandc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
nie wigcej niz ’ ’
9 Wzrost temp. ngknienia po R
starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéei Fraassa, R
nie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 — 55 | 45/80 — 65
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wymaganie klasa wymaganie klas:
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperat- | lemperatura | PN-EN °C > 55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
;‘Sc:*za::b,gania 13589
(mata [55] Jlen? >1w5°C 4 >2w5°C 3
redkasc PN-EN
Ir)ozcia,gania) 13703
[57]
. PN-EN
Kohezja rS(:*Zachgania 13587
w 5°C (dua [53] Jlen? NPD 0 NPD 0
redkasé PIN-EN
predkase 13703
rozciggania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NPD? 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporng¢ | penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN temperatur PN-EN
12607-1 lub | If raY 4271221 °C <8 2 <8 2
331 migknienia
Inne Temperatura | L NEN
I P ISO 2592 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura | T NEN
P L 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
Sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
pwase 13398 %
Wymagania | Nawro6t [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastvezneci [59] °C TBR 1 TBR 1
plasty Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ o
magazynowa-| g5y 0,1 mm NPD 0 NPD? 0
. nia. R&nica
Wymagania enetragii PN-EN
dodatkowe | P ] 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mi- | 1,5667.1
knienia po [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe- 0
systy w 25°C % >50 4 >60 3
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po starzeniu

wg PN-EN

12607-1 lub PN-EN
-3[31] 12607-1
Nawrot spe- [31]

zysty w 10°C PN-EN
po starzeniu 13398
wg PN-EN [51]
12607-1 lub
-3 [31]
2NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadsautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

NPD? 0 NP3 0

Polimeroasfalt powinien ldynagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz dokltadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuna@o rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@lD [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. $aywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tabli
12,13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinng;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paelisktadowiska musi iyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipetra
powinno s¢ odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedi
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggeo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralms) nalery stosowdé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalteo2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdemtadienowo-
styrenowym SBR) stosujecdylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsf; asfaltoa mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devwozu materiatéw sypkich, urdliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inpetkowaniach pod
warunkiemze nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i niextta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w
przegrody. Nie nalsy uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaigs powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukciji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie pojemnikéwiywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 i 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i famanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2
(65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
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5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdg¢ lepiszcza,
minimur Bmine,0 Bimins,s Bimins,6
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstewgralnej dla ruchu KR3-KR6
[65]
Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimufh Brmins,s Buins 42

% Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd

lepiszcza podanwartci¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnikd  wedtug réwnania:

__ 2650
Ad
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badanig| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych o
rzestrz;ni Y C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vint,0 Viin1,0 Viint,0
p 2x50 uderze p. 4 Vinaxa,0 Vinaxa,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie N
Wype}ni%ne C.L.2,ubijanie, |  pN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBuims | VFBuins
" 2x50 uderzé 5 VFBrings VFBrings VFBrings
lepiszczem p.
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ! ) )
w mieszance 2x50 uderze 0.5 133] VMAwinse VMAnine VMAwine
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przec_t;g\;]vy;/nva::nlzlgvm40 €3 ITSRs
dziatanie wody” 2x35 uderze Jednym cyx ITSRe0 TSR0 0
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
ngggdc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/)VJSA'R 050 ;’g:)s“m 050
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
i . . P PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, ; o~
wody 2%35 uderze przechowywanie w 40 C zjednym  ITSRg TSRy
cyklem zamraania,
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| | badanie w 25°C” | |
¥ Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
9 Ujednolicom procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wyzahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warsteyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. ) C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?v‘i'/zggdc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \SQSA'R 030 g\éII—DSA'R 030
P98'P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn] TSR, TSR,
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

¥ Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentperagowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C
od najwysszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 10. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.
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Wymagana rowng podiuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéda
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tat 4-metrovg lub rownowana

metody)
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw $cieralrg
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i
wytaczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z, LD Pasy ruchu

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau faty z materiatu o0 mniejszej sztywso (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuné, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie
membrany przeciwsgzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgmimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi harwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd.
Prébki do badanalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarakcprobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosk co najmniej 500 f a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem wzy¢ takich materiatow oraz spyt
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwscieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezimera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia poizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.
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Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ureniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilo§¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@i mieszanka ma wksz zawartdc¢
wolnych przestrzeni, to nafte uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalioweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaaitoczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazaltdNie dopuszczagsukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeelczas

silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obgajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \géti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubézi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubézi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio Wskaznik . Zawartg¢ wolnych
warstwy technologicznej Skanik zagszczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [cm] 0
] [o6(vv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmbudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubgsci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejséaabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

89



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yd#at zgodndci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczms, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z ridmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwlocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grukéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnai¢

24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek

maze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgada przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspo6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥48Foraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiegé od projektu o wartii podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A —Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ykisza nk 6000 3 lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt =15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsigralna jest uktadana z apbeniem, warté z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskznika rowndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wakto
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloro w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadd drogi publiczne [67].

Do oceny réwngéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodituzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie
mogs przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie s najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchra.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wantavskaznika rowndgci IR warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny Bywi¢ksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

. ) ) Wartasci wskanika IR
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i
A'S wytaczania =29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyczania,
G postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiskechnicznych natg stosowéa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana réwfopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rown¢ci poprzecznej warstwdcieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinnadbwicksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylél rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyler rownaici

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
; <6
A'S wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza| <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien léyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caikym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci
0,5 I/r?, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartd przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sbznicg wartgci
sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinné tyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych
nie mazna wykona pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnyéhyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu

warstwy do eksploatacjhokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne
[67].
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Jereli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lulilngzdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoitczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkoici zablok_owanej_opony

wzglgdem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: whczania i czania, jezdnieatznic

AL Wyh jezdniey > 0.44 i
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektow z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych paianie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@OM®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzidzer obcych i krawznikw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

- roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po

Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa OST obejmuje:

wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3

Metody badania cementu — Oznaczamiertsci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznychédatavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika
ptaskaci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakik
ksztaltu

Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigmiwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawasiu
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczryédgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
naskkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Cegs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wtawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzamie pozostatsi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
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32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cz$¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawai wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czeé¢ 11: Okrélenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czeé¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Czeé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor—
Czé¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetaiEra mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeladgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atysspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy8htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfae na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskidjua 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqibisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychmstytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi pslsbpracowania szczegotowej specyfikacji technic8§T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcarealizacji robét na lokalnych drogach, ulicapfacach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z&anych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.
Betonowy kostle brukows stosuje si do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, peronéw&gdw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingédw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dgigth drog,sciekéw, rowdéw, schodéw, matej architektury drogawelementéw miejsc obstugi
podr&nych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbbiany, przeznaczony do budowy warstigieralnej nawierzchni, wykonany
metod; wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgontib barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, cki@gzupcy sk
ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugma nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzere - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikéw igéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do kdau;ji.
1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetiagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztalcé temperaturowych,
wypetniony okrélonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostale okitenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[0] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotyseze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m®mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle léionej grubdci min.

4mm,
2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewstrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a) gatunek 1, b)
gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa 50", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. parwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami olmymi przez producenta (przyktady podano weahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubcgé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni g: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plisebu uktadania i siatki spoin oraz utiwialy wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziwd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchry.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym
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Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczi, wydary przez uprawniomjednostl (Instytut Badawczy Drog i
Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadeymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinna mié charakterystyki okione przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydzg z poriszymi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiaréw:
— diugas¢ i szeroké¢  * 3,0 mm,
- grubagé +5,0 mm,
2) wytrzymatci¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",
- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodpornét: po 30 cyklach zamrania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamia i rozmraania metod
zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:
— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonyobzniddw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracz%
masy prébek nie zamianych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zazaraych nie powinno kiywigksze ni 20%,
4) naskkliwo$¢, nie powinna przekracz®%,
5) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élbrea strag wysokdci, nie powinna przekraczavartcci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéfnej, sprawdzona wahadiem
angielskim, powinna wynoshie mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, pknieé i ubytkéw betonu, kragdzie elementéw powinny Byéwne,
a tekstura i kolor powierzchni licowej powinnydjednorodne. Dopuszczalne wady wady zewretrznego i uszkodzenia powierzchni
nie powinny przekraczZawartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoaz@nia i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewntrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymaganii
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysyisgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producentgednolity dla danej partii dopuszczalne edice w

odcieniu tego samego koloru

- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towedopuszczalne kontrasto-we
przebarwienia na pojedynczeprzebarwienia tego samego
kostce koloru na poje-dynczej kostcq

- plamy, zabrudzenia niezmy-walngniedopuszczalne niedopuszczalne

woda
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd (diugas¢ i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokdc)
3 Szczerby i uszkodzenia kredei niedopuszczalne niedopuszczalne

i naray przylicowyct
4 | Uszkodzenia kraydzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd (diugasc i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
giebokasc)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adbowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowiadary wymaganiom PN-
B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoypod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2]
cementu powszechnegeytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiamgpowiadajcej wymaganiom PN-
B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekueg]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskowl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej gzci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgazrasy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaizg wymagania norm lub aprobat technicznych, wdmke
odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetianie sznaslnawierzchniach z betonu cementowego” [16],
- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoyv1:8 z materiatéw
spetniajcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa sic na
podiazu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem észaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinna’lagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacija projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmacstosowé
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurejfitasowanego posiadaeggo aprobattechnicza,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00Sgieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigityah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetni@jch wymagania wg OST D-08.01:408.01.02 ,Krawzniki” [17], D-
08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalery uktad& je z zastosowaniem podkladek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uta@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiciwej OST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przezyimera.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyecrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”][fkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa si¢:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gtzen uktadajicych (uktadarek), sktadgych st z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceidch utgenia; uradzenie to, po sk@zonym uktadaniu kostek, mioa
wykorzyst& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldeytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mtoa stosowéspecjalne nagzizia tmyce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow, chronice
kostki przedicieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmapowiada wymaganiom wigciwych OST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytyczniBiM) wzgl¢dnie opracowanym SST zaakceptowanym przéyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypehianie

szczelin w nawierzchniach z betonu cementowega]’ [16

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrfriodkami transportowymi po egjnieciu przez beton
wytrzymatdici na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tram$u powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm si
uszkodzeniem.
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Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek riodki transportu zewgirznego mog stuzy¢é wézki widtowe, ktorymi
mozna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalecalldiada do 10 warstw kostek (zadeie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Z4dane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymérodkami transportowymi. Kragzniki betonowe nabiey uktada w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krgaiki kamienne naley uktada& na podktadkach drewnianych, disga w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigmusszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranapariszywa powinny byyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowéadowolnymisrodkami transportu w fabrycznie
zamkngtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wkciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podtde i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatemnie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokuntgntarojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazoprzygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wrgzrafilowaniem i zagszczaniem podia” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataicjektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektowg lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zahcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WR> 35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypethieniem spoin zaprawcementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roTielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeiie ni szczelin,
wypethienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskppefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 6

i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowejs p@z. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogkwhE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentagj
projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego},[12
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarydtaulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagniopracowanym SST
zaakceptowanym przezAyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentacprojektovg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materialy do wykonania obramawgowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanigciekdw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wymaganiami zawartymi
w OST D-08.01.0108.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.005¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca giustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéolistawieniem, padane
jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala it grubd¢ podsypki powinna wynoSipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatdw na podsygglowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Fektowvanej grubéci podsypki nie
powinny przekracza+ 1 cm.
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Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnii optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogv stosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki. Podsypk
cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici hasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdécisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywalaisi
nie byto na dtoniladéw wody, a po nadieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Retona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np.gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpi@skowej to po zawatowaniu nawierzchni uglgs polat wodg w
takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedza uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapravs musi by zakaczone przed rozpogziem whgzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraset@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o2az deseich uktadania (przyktady podano w zat. 3)
powinny by zgodne z dokumentagprojektovs lub SST, a w przypadku braku wystarezsch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszthtloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 riwstkepnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskppiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze otoczenia niggzej
niz +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +3C, przy czym jéli w
nocy spodziewaneyprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym fragmencie robét zaleca
si¢ stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca giwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplidwmyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostpewinni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyaditka mogta przendsi
z palety warstw ksztaitek na miejsce ich uenia z wymagandokiadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych
odchytek wymiarowych i musi ldyodpowiednio przygotowana przez producenta, tizada na palecie w odpowiedni wzor, bez defua
potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musichyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykioigt przywieraty
do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musiwgparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kragmikow.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urazdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw) powinna trwale wystawa
od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mna wywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewtek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeiiy ksztattek o
nietypowych wymiarach, woln przestrzé uzupetlnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targdtp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaiezakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu argtenia oporu dla ubicia kostki utinej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie uteong hawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierow§m powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynost 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopatiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diwzszymi bokami tych
kostek tworzyty z ogidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudiaa
podiwznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny nalg wypeic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),slenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskaoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d),§E nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho pdpbfitym polaniu wogl
- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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Zaprave cementowo-piaskowvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewndj jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mazna wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghimagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoggiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadgj
zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoyvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z iymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay naley
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegitach zgodnych z dokumentagjrojektova lub SST wzgdnie nie wekszych nk
co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna udliwiaé przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinn& logniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczelawinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych wystije zmiana sztywrioi podiaza (np.
nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nezkedinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalesa wykonywa szczeliny
podtwne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piebgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana odda do wytku bezpdérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi zaprawy cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmilezy oczyscic¢ z
piasku i ma@na oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlf10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonagcech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych (krawmikow, obrzey),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. atame w normach, ktére bugavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegblnienie o Wartdsci
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podi@ i koryte Wg OST [-04.01.01 [11
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; [-08.05.00 [1¢
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziakki roboczej: gruba, odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacpro-
jektowg i specyfikacy

projektowanej
grubaci £1 cm

5 [ Badania wykonywania nawierzchni z ko:

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektows Sukcesywnie na kalej dziatce robocz | -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do

2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- +1cm; -2 cm
rakterystycznyc
d) réwnas¢ w profilu podheznym (wg BN- | Jw. Nieréwndci do

68/893:-04 [9] taty czterome-rowsa)

8 mm
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e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatprofilowa z po-
ziomniq i pomiarze przéwitu kli-nem

Przéwity miedzy
tata a powierzchrj
do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem liniowy

wzglednie metod niwele-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatodw. Odchytki od do-

niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,39
Odchytki od sze-
rokaosci projekto-
wanej do+5 cir
h) szerokdc¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoirf W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

i szczelin (ogtdziny i pomiar dziennej dzialki roboczej

przymiarem liniowym po wykrusze-niu

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw.
przymiarem liniowym)

dlug. 10 cm
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia i¢tKontrola bieaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowej lub

decyzji Irvy-niere

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej koktlaikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,

kraweznikéw, obrzey, sciekow prawidtowdici desenia, koloréw kostek, gan,

plam, deformacji, w-kruszé, spoin i szczeli
Geodezyjne sprawazpolazenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5l

Co 25 m i we wszystkich punktach

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnyc

wartaci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do

Wg pktu 5.515.7.5

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie

3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtwzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko

=

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w
nawierzchni, pomeidzy kraweznikami, obrzeami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szcz:

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokasstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa, obramowanie itpg s
ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania og6lne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogoline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”][fp&t 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobdt towarzysgeych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktére powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealfest okrédony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzcnogowyct

2. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych; piase

3.  PN-B-11213:199 Materiaty kamienne. Elemenkamienne; krawzniki uliczne, mostowe i drogov
4.  PN-B-19701:199 CementCement powszechnegaytku. Sktad, wymagania i ocena zgodci

5.  PN-B-32250:198 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/673:-08 CementTransport i przechowywar

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

8. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskoweg

9. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwioonawierzchni planografem i ta

10.3. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.0( Wymagania ogolr

11. D-04.01.0+04.03.0: Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.0-04.04.0: Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13 D-04.04.0: Podbudowa z ttucznia kamiennt

14.  D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznym

15. D-04.06.0: Podbudowa z chudebetont

16. D-05.03.04. Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemertit

17. D-08.01.0+02 Krawezniki

18 D-08.03.0: Betonowe obrze chodnikow

19 D-08.05.0( Scieki
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanej (OST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadsjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmhini twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, lsginoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzgge, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtrayw poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékajace szczegblne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lubkiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost@ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowartemperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej. Materialy te powinny by
retrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matenietktadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 5 mm. Naig do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz texasgplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéaezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubnny sposéb.
Zalicza s¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wigpi@raz folie do oznakouigymczasowych#pite) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wy$okdo 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 nidrels przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchniMaja rézny ksztatt, wielkéc¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktorych naleg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaft® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub
do czasu zakmzenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w steigklym, w
celu uzyskania widzialrsei oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \ét@wosci antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate okéenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiaroba¢ techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub Irzyniera, co do
jakasci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom oké®nym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOiN
akredytowanemu laboratorium. Badania powinng Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-P#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierada od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatdw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyiga

- nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacj; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazdéwki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyaagania okrdone g w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszkealub wodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchppedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna odpowiagta wymaganiom POD-97
[4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpymaterialy umaliwiajace naktadanie ich warstvgrubgci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowarzéms oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sol w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naalier; odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarayarstwe kohezyjrg w
wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinnydgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blok
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinng sia podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefabrykowanykreda
aprobata techniczna, odpowiagtzg wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-

warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyole powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluemyless) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegeych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poghégniem na materialy do oznakowania
powinny zapewniawidzialnc¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawndazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod i
zawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopieéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktaflai¢c z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowagsizorstkéci (wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierd wiecej niz 1% czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@gjo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstnigfy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonstziapcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzeiphitka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten spos6bzagwniat
widzialngs¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy cz:$cia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujica sic na powierzchni nie wystawionej na zeynz i nie
naraong na przejedzanie pojazdoéw,
- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijagca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie pogrimni€ zadnych ostrych kraydzi od strony najelzanej przez pojazdy.
Jeili punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwli wigcej czci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie a@by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtba.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego slkaeprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wedh na ochrog@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagpych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatd¢ swoich widciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajch je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od Sdo 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych o @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - pormj 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wyka@zsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotelkeznych,
- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drdg aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatdw. Pojemniki powinny kyoznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego rngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wynd@sco najmniej 8C, a wilgotnd¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogimawierzchni znakowanej. Nierbwnomiegnbi/albo miejsca fatania
nawierzchni, ktére nie wyddiaja sic od starej nawierzchni i nie majigckszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraahni.

5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nyatiez\éci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejoéw i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@na wykong przedznakowanie, stogajsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahibzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbg, np. farky silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lihd kropek. Pocgtek i koniec znakowania nale zaznaczy mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znagumi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaeostymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnii. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca sj przeceds farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje s kozuch.

Farky nalezy naklad& rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubéé
nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sefldub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deaydotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujsiner na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwai

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ réwnomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce se§liub metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. li¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m®sk rézni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaize prace powinny Bywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z

automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
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znakowania podejmuje 2ginier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangsievierzchni betonowej nafg zastosowé podktad
(primer) poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalmmace ména wykonywa recznie, przy ayciu prostych urzdzei, np.
typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowareez Irtyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podéy od czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychéwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.

Zaleca sj wykonywat usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usygoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepkdnowego oznakowania do podig na
jego szorstket, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietryvidrbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usyoiu oznakowania naty usunc¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#gmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzieh
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bagnoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujewspotczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mecd frix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wia¢
wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix%,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
- z0ltej, co najmniej 100 med Fix L.
Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminangjiwg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
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z06ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
z6ktej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspotane chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego

oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty zzeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38
Oznakowaniedtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniéwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd Fix?,

206ttej, co najmniej 200 med Fix 2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd x?,
20ttej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 150 mccPix?,

b) folii:

dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (bialych), co najmniej@encd n? Ix?,
dla oznakowa tymczasowych#pitych), co najmniej 300 mcd frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegiebskim,

wg POD-97 [4]. Wart& SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stap@rycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigarcami, wg POD-97 [4],

powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezébi@znakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesézas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zé&me mae przekracza2

godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

a)
b)
<)

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

oznakowania cienkowarstwowego (greboaa mokro bez kulek szklanych), co najey800um,
oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclzéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co nakey25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialtkowarstwowego lub
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grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozpoem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,¢pagice badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednord@dnpwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocer rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadreodokumentagjprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocere ro(wnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probks na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawoaipien przechowa
do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie bada

- widzialndsci w dzien,

— widzialndéci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w ,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. Jezeli wyniki tych badé wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuic znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplémobraku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleelonej w SST, Wykonawca

przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegéyinier mae zlecé wykonanie bada

- widzialndci w dziej,

— widzialndsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod okétonych w ,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. Jeili wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hiaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymadgala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarg- grubowars-

twowego twowego

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych

% (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych

% (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw

% (m/m) 0 0
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chlorowanych
2 | Wspdlczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych ,
wspoicz. >1,5 >1,5
3 [ Wspétczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarfaiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- Z0ttej
mcd m? Ix* >130 >130
mced m? Ix* 2100 2100
4 | Wspotczynnik luminancj dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej
wspoicz.B > 0,60 > 0,60
- z6ktej
wspoicz.p >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
med ni? Ixt > 300 > 300
- z0ttej
med m? Ix* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50 =250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubai¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi
mm - <5
10 | Okres statéci whasciwosci materiatéw do .
znakowania przy sktadowaniu miesecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
dtugas¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm diugéci wymagane;j,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie€ wickszej odchytki od wymaganego wzoruzi 50 mm dla
wymiaru dtugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldokiadnie usust

zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
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Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakélwliczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpiiypozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, madoy¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biaéasciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegagechy

oznakowania ok&one w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z agizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: can@j 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&imuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.
W niektérych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniykto czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwieieralnej spkanej, krusacej s, z luznymi grysami, péadane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmiokrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 3 miesjcy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgpkanej, tuszczcej st powierzchni, na ztzach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowycikig z powierzchniowym
utrwaleniem smal), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @iera powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostiine
zanieczyszczenia w szczelinachedzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno s¢ udziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z gol zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngasbby skroot do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutakyini i
termoplastycznymi padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kurodla przej¢ dla pieszych i drobnych
elementoéw do 9 miegty.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehaiiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994
r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@¥ia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 8BDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanej (OST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qns
- znakOw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych, kierunku, miejsco$enpi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hirego umieszczana jest déeznaku. Tarcza nie by wykonana z rénych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetycztge)i- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane lub oklejane (oli
odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystyairzyw syntetycznych) lico znaku byt zatopione
w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazwjasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykiazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbpowrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktorym wewtrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkciji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvmrez okres diszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegokt6ry nie ma normy, musi posiédeproba¢ techniczg wydam
przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
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Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢hstosowane f@i przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lubkazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadgmaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca¢sstosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektowy i SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze mna wykong z ocynkowanych rur lubgtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych
przez Iryniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgey z rur i kitownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ogte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednic: Grubg¢ Masa 1r Dopuszczalne odchyi
zewrgtrzna $cianki kg/m srednicy grubgci scianki
mm mm zewretrzne
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,( od 4,0 do 16, od 11,5do 41,

Tablica 2. Ktowniki rbwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubg¢ Masa 1r Dopuszczalne odchyi

ramion ramienia katownika diugcci grubaci ramion
mm mm kg/m ramieniz

40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +05
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 15 +0,5
65 x 65 od 6 do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,€

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éynormy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,cgnie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwiioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegarh:
— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszagzadithytlg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm naziz ckcie i z dopuszczain

odchylka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 b inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigim.
Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotycgsednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno
co najmniej obejmowa znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalitua powinna b¥ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widockrski, peknigcia, zwalcowania i haderwania. Dopuszczalpeisunite wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynig obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika
nie maze zmniejszy si¢ poza dopuszczajrdolng odchylie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablicauB |
innej uzgodnionej stali i normy poatizy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatglko w
wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

) . . , | Wytrzymatai¢ na roz-
Granica plastyczrioi, MPa, minimum dla wyrobow gaubaci cigganie, MPa, dla wy-
Stal lub $rednicy, w mm rob6w o grub. lulred.
w mm

od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 6 do 8¢ do10( | do15( | do2oc | 90100 | 4o 20(

St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 55( do 55(

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jéli dokumentacja projektowa, SST lubzymier przewiduj wykonanie spawanych peizer elementéw, to elektroda powinna
spetnig wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&Fglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwinéen spetnia
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spaway@izowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez kyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynbpotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemendg4one g grubsze ni 15
mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu |oaw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinienstiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane sastpujace wyniki badé:
ogledziny zewntrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadunétenego, sprawdzenie wytrzymédd na rozciganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodciovtasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyotegdnikéw wywotugcych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna on& bgynku o czystwi
nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna hkyzgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéawidocznych wad jak rysy,
peknigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od padio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery| Minimalna grubé¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwakei w latact
wedtug PMH-04651 [8 1C 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stigcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéaitanaku uzgodniony z odbicgcPrzedmiotem gwarancjis
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowygiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znakirogowych bramowych i wysinikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialtdw na wptywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiczenia znaku, musz
wykazywa petrs odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym koreazlektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okfge, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego s
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywyatetyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacaptobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébicco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzbustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszczg stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia staloteycz znakéw przed korazjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamyod warunkiem uzyskania aprobaty technicznepdiaej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyztd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed koraZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwébd, nie mniejszej i
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaia¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongcrettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninejmm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgi€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny b zabezpieczone przed korgzrzy zastosowaniu farby ochronnej
lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymaia¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnosi:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgie¢, lokalnych wgniece lub
nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatldowanie itp.) nie me wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musgzdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (vkaol drogowych sktadanych - segmenty tarczy) bgtidpna, muszby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowytlb odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszczasgisowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw teyycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedapepbaty technicznej. Szczelinygdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie
mog by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialdntagkowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowezyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyseine zwazanie z tarczznaku przez caly okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia ddstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveatib klejenia oraz stosowane
w tym celu materialy powinny ldyuzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaosiod 7 do 10 lat, w zalmosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna doyéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa’ lokalne nieréwnéci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naaperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgwsta przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchn¢ znaku, nie byty wiksze nk:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
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— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaslazes¢ znaku nie powinny hiywigcksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa® wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach#cn dopuszczagto 2 usterek jak wagj,

o wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadsh 3 zarysowao szerokéci nie wickszej ni 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokéi nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemig zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prastaajcej 6 mnt kazde - w
liczbie nie witkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego l&edniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mnt kazde - w liczbie nie
wickszej niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzégo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztaicé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakachzaytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod parunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocg wielkosci okreslonych poniej.

W znakach sytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagywtwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajigh s¢ w okresie wymaganej gwaranggdna korozja tarczy znaku nie seovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matgwarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0;1edtug wzorca stanowgego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”
[28]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium kistali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaircry - jej krawdzie mo@g pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyklegmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane plz materiatéw nie
wykazujcych odbicia powrotnego (wspotdmmego). Nie dopuszczagsuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) miali@v
fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musaykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchni tarczy znaku) przez caly
czas wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalne w szczegoélngci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie
farby lub folii na krawdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi Jednolita - bez lokalnych szczelin lulgkmi¢é. Niedopuszczalnegdokalne
nieréwndci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Gruba¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5(m. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku nie soby¢ mniejsza od 2Qm.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdovia¢ jej odklejenie od podi@ bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowri&rawedzie folii, symboli, napiséw, obramowép. musz by¢ tak wykonane
i zabezpieczone, by zapewniona byta integr&@zmaku przez peten okres jego trwi@io

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miogi réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstvanie na nim
jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych fagbStruktura powierzchniowa warstwy farby niezesprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztze
lub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie mae wystpowa wigcej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysawaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugaei nie wickszej n 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie
jakichkolwiek innych usterek, w tymepherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nieréwniei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakab na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4t x
cm dopuszcza sido trzech usterek o charakterze wskazanymejvgraz do jednej powierzchniowej usterki lokalgjcherzyki itp.) o
wymiarach nie wikszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgzza si nie wiccej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej ni
0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiga lub nie wicej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej
10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ sigga do podiga oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4
mm w kadym kierunku w znakach matyclrednich lub 6 mm w znakach dich i wielkich - pod warunkienze te zarysowania lub ogniska
korozji nie znieksztalcajtresci znaku.

Wady w postaci nieréwrdoi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie gog
przekracza 1 mm dla znakéw matychéiednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wypiowanie zaciekéw o wymiarachekiszych nk 2 mm w znakach malychiednich oraz 3 mm w znakach
duzych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych
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Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi tdvna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m& wystpowa: wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania qydiei nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&toznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4t x
cm dopuszcza sdo 2 lokalnych usterek jak vfgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w Kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentow
dopuszcza gido 3 zarysowao szerokéci nie wigckszej n 0,8 mm i catkowitej diuggi nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20
cm - pod warunkienve zarysowania te nie znieksztalcapsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwégo dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego Iibedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wjczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm ihzbcatkowitej powierzchni znaku,z@i powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mpgnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@tvanie jakichkolwiek zarysouiasiegajacych przez warstgfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloe pvarunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ltyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt®).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszcZze itp. miedzy
poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgmbdwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagjgwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie seovystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 99przy promieniu tuku zgcia do 15
mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdxy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakariub od innej folii, na ktérej
zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matawarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug warstanowjcego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl28].
Grubas¢ powloki farby nie maée by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium letstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniezgr- jej kravedzie mog pozosté niezabezpieczone fagtochronn. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowapeyvierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczy odpowiedri powloka
przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogoélne dotysze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest opraeéavietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgezeposwiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidpznaczona znakiem bezpieagiva ,B” wydanym przez uprawnign
jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia przewidziartabliczce znamionowej wedtug
ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawyapicia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodekiwiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symhBlstopnia ochrony odporée na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktad®érysunku znaku dla znakéw pirgetlanych naley przyjmowa jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bitak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé itp. Niedopuszczalnes
lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gvaetlane;.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania ogoéine dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mengtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musghsmedodatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi liyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez uprawniajednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetid& wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyegce powierzchni znaku ustala ik dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w paku wykonania znaku z
materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskechvipkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkf)2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwatdé znaku emaliowanego,
w tym réwnie trwalas¢ jego barwy nie mee by mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszianych lub paletach, w zatesci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien bprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08
[27].

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniorpodiazu. Prefabrykaty nalsy
uktada na podktadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vzgkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 fn
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluglgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewa.onesrodkami transportowymi w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i spuzuchwyty sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi
w spos6b uniemidiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&VB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pastoju
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczy/w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata
mazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegospowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu nalg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie mgdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem naiy wypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchaipobocza
lub by¢ wyniesiona nadgtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych danpcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkniejscowdgci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygdiylozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows, SST
lub wskazaniami liyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateeenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadrioig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahdzy usun¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajse z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacpionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpestoju, nie wicej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odledtd umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkzznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaita¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiar6w spoin nie powirprzekracza+ 0,5
mm dla spoiny grub@i do 6 mm & 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert lvickszy
niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny nmiigad wikszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopyci¢ wady wiksze ni podane w
tablicy jeli uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowaté¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokéci sgsiednich wggbien i wypuklosci

lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhikonstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzetinkszej od 4,5 i) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez
pojazd - musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@hionnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensagjojektows, SST lub wskazaniami tyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napetk na nie w vekszym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostnch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsfruumieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchm terenu.

W szczegolngi - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,aezy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierdstych
barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zgkszonego zagi@nia kolizyjnego (ostrza rozgaten drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydtipk skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcy wsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokd¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po ga#teniu gornej
jej czgsei od fundamentu, nie nae by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukejwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musiébyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsomaku musi
zapewné mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub posagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytdhlic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych waah stupach lub podporach - odlegtanigdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
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prostopadle do przewidywanego kierunku najecharziezopojazd, nie mie by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgquane jest, by gérna e
fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyjch sé poza korom drogi, gérna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumiet barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza sbarwe naturaln
pokng cynkowanych. Zabraniaesktosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naerzi,
odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie elementéwgeznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§wpatn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji. W
szczegOlInéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigevsr od niej odjczat w sposob powodugy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczestwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagagcy bezpdéredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelngé przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie magoowodowa znieksztalcenia téei
znaku.

5.9. Urzzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek urglzen elektrycznych - obowruja zasady
oznaczania i zabezpieczania tychadea, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyezh uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zrodho $wiatla znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe]T 8% wskazaniami leyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodreddij
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speivigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i zmianami:
— sposob paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zaggt stopiéi IP-53 ochrony
od wpltywu czynnikéw zewgtrznych,
— komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopieochrony IP-23,
— sprawndc¢ $wietlna uktadu nie powinna Bbymniejsza ni 0,4,
— karta katalogowa m® nie zawieré krzywych rozsyhiwiattosci, wykresdw sprawnii i izoluks,
— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetrtiavymagania PN-E-06314 [7] z ngstijacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hy zbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi rajmniej IP-23 dla komory
statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysé&bponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &yykonany z materiatdbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy me nie zawier&awykresuswiattosci i wykresu sprawriei,

— W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowvgca integralg cz$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i byéssztywno i
trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwa, marky fabryczn lub innym oznaczeniem umlaviajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca gj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata rownie miesac i rok wymaganego przeglu
technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowej maig®¢ wykonane w spos6b trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez caly
okres uytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,wraosek Wykonawcy, lynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bugdavwaprobat techniczr lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocertl)z(\;\gmkow
1 Sprawdzenie od 5do 10 badez  Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniagtokasci
elementéw w kzdej wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiam
wyrobéw  licz-cej Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw przyrzdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §@lavosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgujojektovy (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z4dej strony) naley dokladnie oczici¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnespmierze,

— w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
(18],

— Zzlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okione w punkcie 5.5, powinny byaprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami ocbmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiynozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jeszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniamivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-0625( Beton zwykh
2. PN-B-0625! Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania technic:
3. PN-B-0671: Kruszywa mineralr do betonu zwyktec
4, PN-B-1970! CementCement powszechnegaytku. Sktad, wymagania i ocena zgodci
5. PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenie
6. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
7. PN-E-0631¢ Elektryczne oprawy @vietlenia zewgtrznegc
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiske
9. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naggorogélnego zastosowa
10. PN-H-7422( Rury stalowebez szwu cignione i walcowane na zimno ogélnego przeznac
11, PN-H-8220( Cynk
12. PN-H-8401¢ Stal niskostopowa o podvgzonej wytrzymatéci. Gatunk
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunk
14. PN-H-8402( Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaez&atunk
15. PN-H-8402:-07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat
16. PN-H-8403(-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do raéania. Gatun}
17. PN-H-9301( Stal. Ksztattownik walcowane na gacc
18 PN-H-9340: Stal walcowana. #owniki rownoramienn
19 PN-M-0651¢ Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowychajéwv nasnyct
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymaganii
21 PN-M-6942( Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawanii
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badan
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidozlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeicna
podstawie ogidzin zewrtrznyct
24. PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i beanie
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢®& i elektrody ze stopéw stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawa
27. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywal

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom ka@dy stosowania znakéw i gdzer bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnianarca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecanigj (OST) s wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zyda-nych z
realizacy na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obeujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji technict88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zleca-niu i realizacji rob6t na drogach krajotvi wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na dro-gaékiskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowgch
prowadniq z profilowanej témy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, reafianych na odcinkach drég, z wytzeniem barier na
obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej OST przyjmujegsnastpujace okré-lenia podstawowe:

14.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiecastwa ruchu drogo-wego, stosowane w celu fizyczreegmbieenia zjechaniu pojaz-du
z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczngeghaniu pojazdu poza koredrogi, przejechaniu pojazdu na jezglpizez-naczandla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeniaaespania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkmiatatymi znajdujcymi sie w

poblizu jezdni.

14.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokiidagj pods—tawowym elementem jest prowadnica wgka z profilowanej tamy
stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmpozy kra-wdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-d4ap niebezpiecznym
nastpstwom zjechania z drogi lub je og-ranigzaj (zat. 11.1111.2).

14.4. Bariera dzigta - bariera ochronna umieszczona na pasieadyieldrogi dwujezdniowej lub bocznym pasie daigim, prze-
ciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdni; (zat. 11.1).

145. Bariera ostonowa - bariera ochronna umiesmmidzy jezdna a obiektami lub przeszkodami statymi znajayjmi sic w
poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysgnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowasa §lo stupkéw za grednictwem wysignikow

zapewniagcych odsgp migdzy stupkiem a prowadnjcco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

14.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérejpyadnica zamo-cowana jest do stupkéw zérgadnictwem przektadek zapewniaj
cych odsp micdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktprejvadnica zamocowana jest beggonio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy elementarivykonany z profilowanej any stalowej, majcy za zadanie unibwienie
ptynnego wzdhinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiezktorego prowadnica powinna odksztafsia stopniowo i w sposob
plastyczny.

Odr@nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztaltem przetlocze(zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany Zevgkrury (okegtej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceow-nika,
dwuteownika) o szerokoi od 100 do 140 mm, umieszczony pedazy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-przektadkowej), powodginyjch, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw niegdgtna—na do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wystgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umiesz-czony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-manie pdicy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewniazipodatné¢ prowadnicy bariery w pierw-szej fazie kolizji ord@¢ tagodnie obeiza stupki sitami od
nadjexdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zatee od poprzecznego odksztalcenia barie-ry w ckadigi:

0 typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddaicrym od 1,8 do 2,0 m,
0 typ Il : bariera o ograniczonej podatoio(lwzmocniona), z od-ksztatceniem do 0,85 m,
0 typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odisztniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizuja—-cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
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Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych
Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdsaochronnych, na ktére wydano aprebichnicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyktedo-ne g poprzez typ bariery podany w dokumentacji projeleip na-wazujacy
do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale

prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
taczniki ukasne,

obejmy stupka, itp.

Oooooogoog

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowycigy wystypi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jaida-menty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej §eny stalowej powinien byokrelony w dokumentacji projektowej, przy czym:

0 typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
0 typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typLi B podano w zaiczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw mongawych prowadnicy powinny ldyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocz-nych wad, bez ubytkéw fobivantykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny h§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o prze-kroju pogcznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. dkgse
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 148 nWymiary najczs—ciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zahczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztafita walcowanego powinna &gharak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od adyidoczne tuski, gknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessi-néte
wady przez szlifowanie lub diutowanie z type, obrobiona powierzchnia powinna khiagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gru§é
ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczalgrdolna odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiinej ksztattownika. Powierzchnia kmbw ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladow jamy skurczo-wej widocznych nie uzbrojonynieok.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicaifd ihnej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastyczrigi, Wytrzymaldi¢ na rozcijganie
Stal minimum dla stupkéw, MF dla stupkéw, MP
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach.

2.3.3. Inne elementy bariery
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigaparofilowego, to powinien on odpowig&daN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkéci statycznych i odchytlek wymia-réw przekroju pageznego.

Inne elementy bariery, jak wysiniki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektaiat. 11.9)sruby, swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiaglawymaganiom do-kumentacji projektowej idsgodne z ofegtproducenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwoyéedzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykoregg itp.

Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowaniag¢dzy sola elementéw bariery powinny byzyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwd, rozwarstwié i wypuklych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery peoby¢ do-konana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki i drobniejsze ele-menty
tacznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatici od wielkaci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateatdriatéw dziatajcych korodujco i w warun-kach
zabezpieczapych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariepyzed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéerpars—tala producent w taki sposéb, aby zapéwniatos¢ powtoki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach radnych, do co najmniej 3 do 5 latdnodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przy-
padku braku wystarczgjych danych minimalna grubbpowtoki cyn-kowej powinna wynosi60 [1m.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budoyv
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny byodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8fiTokrélone przez
Wykonawe i przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie byt wykonane z drewna, z griowym wyciem materiatéw drew-
nopochodnych lub metalowych, wzdhie z gotowych elementéw o iiwvosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych
ukta-doéw konstrukcji jako deskowanie przestawdlizgowe lub prze-suwne, zgodnie z wymaganiami PRE251 [3].

Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasgpujacym normom:

0 drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do reiEsiel-skich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 ,[BN-D-96000 [9] oraz do
drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-@02 [10],

0 gwazdzie wg BN-87/5028-12 [27],

0 sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825[31], PN-M-82505 [25] i
PN-M-82010 [21],

0 formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

0 piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

0 sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami drymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez4yniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciytmera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z dokumentacprojektows z tym, ze klasa
betonu nie powinna Bynizsza nt klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wigksza nk 5%, stopié wodoszczeln&i - co najmniej W 2, a
stopieéh mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgod-nie z wymaganiami PNI&250 [2].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5bipnien spetnia wymagania PN-B-19701

5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgmszywo tamane) powinny spehdisvymagania
PN-B-06712 [4]. Woda powinna bydmiany ,1" i spetnid wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mma stosowawod;
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigrirera, przy
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert bpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnéawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog byc stosowane, ji przewiduje je do-kumentacja projektowa lub S8Tty zbrojenia powinny odpowia-~dd&N-B-
06251 [3]. Stal dostarczona na budquowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wiaiwosci
mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu po-winny odpowia&N-B-03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)stgimi, wibknami z tworzyw
sztucznych lub innymi elementami, to materiat fadwvinien posiadaaprobat technicza.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdr-mentéw prefabrykowanych (fundamentéw, koteswyipny by zgodne z
dokumentagj projektows.
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Powierzchnie elementéw powinnydiez rys, pknie¢ i ubyt-kéw betonu. Kraedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici podanych w BN-80/6775--
03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezgstma podteu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczeg6lnych typow nglektada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktaBEimenty montzowe i
polg~czeniowe mona sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabez-pieczeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zalegaaby drob-ne frakcje kruszywa byly chronione zenpag plandek lub zada-site
Podiaze sktadowiska musi léyrowne, utwardzone i dobrze od-wodnione, aby njuti¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
skltadowania.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materialy naley przechowywa w spos6b zgodny z zalece-niami producenta.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz;tu:

zestawu spktu specjalistycznego do moatabarier,

zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzeh whijajacych lub wibromtotow do poggania stupkéw w grunt,
betoniarki przewgnej,

wibratoréw do betonu,

przewdnego zbiornika na wagd

tadowarki, itp.

e s e s s |

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier r@odbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barierpowinny
wystawa poza gabaryrodka transportu. Elementy dire (np. profilowasmtasme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w
opakowaniach producenta. Elementy maatee i pohczeniowe zalecasprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i
wytadunku, naley zabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley przewoz¢é w warunkach
zabezpieczapych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatléw do wykonania elementéw b®nowych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mbgé przewa.one dowolnymirodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajcej dopuszczalnego olgenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie elementddrodku transportu powinno by
symetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalgrzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpiecaajch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalezy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].
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Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub wazkach, w warunkach chraytiych j przed
pomieszaniem i przed korazj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:

wytyczy¢ tras; bariery,

ustalt lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
ustalt ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

e s A

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongeh w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod ghiipowinny mi& wymiary:

0 przy wykonywaniu otworéw wiertnic- $rednica otworu powinna kbywicksza o okoto 20 cm od najykiszego wymiaru
poprzecznego stupka, agbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaiesci od typu bariery,
0 przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnjarzekroju poprzecznego mowgynost 30 x 30 cm, a

giebokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonemvoru gruntowego lub wymiary powinny bystalone indywidualnie w
przypadku stosowania prefabrykowanego fundamerttinbevego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyaruntem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vik@nanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzgtniat:

0 zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietirszablonéw,
0 wzmochienie dna otworu warsfwucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,
0 wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemem{ed 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lulkszagzonym gruntem

rodzimym, przy czym wskaik zag:szczenia nie powinien Bynniejszy ni 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wasze, w gruncie wypetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowgminno uwzgidniac:

0 ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpjjektovs, a w przypadku braku wskazazgodnego z zaleceniem
producenta barier,
0 wypetnienie otworu mieszaalbetonowg klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia

betonu stupek zalecaggpodeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwignia stupka w
betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie whbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akogptazyniera:
0 sposéb wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcé lub uszkodzé stupka,
0 rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczg, dotyczcy uradzer wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréwdaznych lub
mechanicznych wzgtinie wibromtotéw pogszajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe.
5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitaniedzy stupkami, wynikaica z wymiaréw wydhionych otworéw w
prowadnicy, stiacych do zamocowania stupkéw, wynesill mm.

Dopuszczalna tdica wysokéci stupkéw, decydugca czy prowadnicagblzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw wpilach do mocowania wyginikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Sposo6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeptarcji Inzyniera.

Bariera powinna hymontowana zgodnie z instrukgnontazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongraez
producenta bariery.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dim@onych wielkascig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzt do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw lub c¢¢, naruszajcych powtok cynkowa
poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchjazmbw, tak aby kice odcinkow témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajcy sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Ssiednie odcinki témy 3 faczone ze sapzwykle przy uyciu srub
noskowych specjalnych, zwykle po $¢@a kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przekladek ze stupkami i prowadnigowinien by wykonanyscisle wedtug zaleaeproducenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu eleme(ibeim, wspornikéw itp.) oraz waeiwych srub i podkiadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z dokumegta@jektows i wytycznymi
producenta barier:

0 odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosoera
tacznikdw ukénych w miejscach niezbinych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhglmym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dldadsaskrajnych, z ewentualrkotwa betonovd w przypadkach przewidzianych w
dokumentaciji projektowej,

0 odcinkéw barier ostonowych o wvileiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lubgszkody, b) przed i za
obiektem, c) ukénego pocatkowego, d) ukénego ka@cowego, e) wzmocnionego,

0 odcinkéw przejciowych pomgdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z zastosowaniem
wiasciwej diugaici odcinka ukénego w planie, jak rowniepolczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. go@ami betonowymi,

0 przerw, przei¢ i przejazdoéw w barierze w celu np. #wa do kolumn alarmowych lub innych awdze, przecia pieszych z
pobocza drogi za barigw tym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigly, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielcy,
0 dodatkowych urmdze), jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnycisgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe naleumocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynoducenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny tWwykonane zgodnie z dokumentapjojektows lub SST oraz powinny
odpowiadd wymaganiom:

0 PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzyman, nasiakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
0 PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skidaketonu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, p¢ghaciji i transportu,
0 punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaien dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlwymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabktonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérkikaegania powinien by zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skfad mieszanki betonowej powinien, przy najmmziejslosci wody, zapewrdi szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Wattstosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by rzadsza od plastyczne;.

Mieszank betonowy zaleca si uktada warstwami o grubii do 40 cm bezpgmednio z pojemnika, rurogyu pompy lub za
posrednictwem rynny i zagszcza wibratorami wggbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigeej od +50C, naky prowadzé pielkegnacg wilgotnosciows co
najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu paaispetni@wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewaniabetelementy
powinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

0 atest na konstrukgdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
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0 zaiwiadczenia o jakei (atesty) na materialy, do ktérych wydania praehai $ zobowizani przez wiciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, pty zbrojeniowe, cement.

Do materiatoéw, ktérych badania powinien przeproziatlVykonawca natiy materialy do wykonania fundamentéw betonowych
i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgtniajc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, néosek Wykonawcy, lizynier maze zwolnt go
z potrzeby wykonania baflanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania rol6

Wszystkie materiaty dostarczone na bugaweawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnycbsprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstirczonych przez producenta

Rodzaj badanial

Ocena wynikow bada
Lp. Liczba bada wynikow

Opis bada

1

5 do 10 badaz
wybranych losowo
elementéw w kz dej
dostarczanej partii

Sprawdzenie
powierzchni

Powierzchng zbada nie
uzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gbokasci wad
uzy¢ dostpnych narzdzi (np.

Wyniki powinny by
zgodne z wymagania-mi
punktu 2 i katalo-giem
(informacp) producenta

wyrobow liczcej do liniatéw z czujnikiem, barier
1000 elementé suwmiarek, mikrometrow itg
2 Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianan
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot najezbadé:
a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggmjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdrigz punktem 2 i katalogiem (informaproducenta barier,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie
e) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidiowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
9) poprawné¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rologg:
0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
] oznakowanie robot,

135



0 dostarczenie materiatéw,

0 osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem datiwmdamentow betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),
0 monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pormpedasciwych srub i podktadek) z

wykonaniem niez&dnych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pézgwych pomédzy réznymi
typami barier, przerw, prz&ji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwasiowych itp.,

0 przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

0 uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spizone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkiaglenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyrige iglaste. Wspélne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaeze
10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggiingrzeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegéienne IPE walcowane na gob
16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne za steglowej zwyktej jakdci
o Rm do 490 MPa
17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowect na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej zwykiej jakéci o Rm do 490
MPa
18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe:tg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik nagoar
drogowe, typ B
19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe:tg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ceowniki potzankai
prostokitne
20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowect na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne
21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szeiokatnym
23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
24. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stikowym
25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze tbem kulistym
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary
27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk tramwajowych.
Wspélne wymagania i badania
30. BN-69/7122-11 Ptyty pihiowe z drewna
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagabiadania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicZ8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z ustawieniem krganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@gzajace chodniki dla pieszych, pasy daie#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b”".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zalenoici od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kravweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawznikéw
Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych
Typ Rodza Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika kraveznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
1C 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgmikow betonowych

Rodza Dopuszczalna odchyika, n
wymiart Gatunek Gatunek
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pasvinny
przekraczéa wartdsci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kéaikéw betonowych

Dopuszczalna wielki wad i

Rodzaj wad i uszkodae uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne), )
y mgm acyenhp g @ ) niedopuszczalne

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéow, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pyagku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsn PN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyjwesni
innych asortyment6w, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaglinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgattszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzenierglindw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerolkiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i zagszczenie go polewgt wods.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Tluczer nalery starannie uldipolewajc wody. Gorry powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynogezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczeg6lne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien iy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynenastosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypethione bitumigznag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zylkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gégbaarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkivej o
grubdici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskosstosuje si wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamag
zalewowy nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania materialtdw przeznaczonych do ustawiemiagknikow
betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nioy diugaci i giebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w nar@mch elementéw wykonujeesi
przez przylaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych prigmianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhiznego gérnej powierzchni taw z dokumenggeiojektovs.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;.

c) Roéwna¢ gbrnej powierzchni taw.
Roéwndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przgwit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywd $ladu uradzenia
zag;szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyj¢cia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) réwnai¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przykmnie w dwoch punktach nazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prz@vit pomigdzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kras#nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikbw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowy,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-06251 Roboty betonowe zelbetow:
4, PN-B-0671! Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zaj
5. PN-B-0671: Kruszywamineralne do betonu zwykile
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin ggometrycznyc
7. PN-B-1111! Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiamzdnogowych Zwir i mieszank
8. PN-B-1111: Kruszywa mineralneKruszywo tamane do nawierzchni drogow
9. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piase
10. PN-B-1970! Cement. Cement powszechneggtlu. Sktad, wymagania i ocena zgodci
11 PN-B3225( Materialy budowlane. Wca do betonéw i zapre
12. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
13 BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icarsk
tramwajowych Wsp6lne wymagania i bada
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idarsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikow
16. BN-64/884:-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiodbioru

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@arEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zygianych z
ustawieniem betonowego obszechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujjca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie -On,
— obrzeee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego otiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzi#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgayano w tablicy 1.

L

SN GNY

A

AR

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs/

Rodza Wymiary obrzey, cmr
obrzea 1 [ b [ h r
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75 6 20 3
On 10C 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 25 3
10C 8 25 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigc i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementdw nie powinny przekraéasartaici podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzeni (§cieralne niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostatpowierzchnie

liczba, ma: 2 2

dlugaé¢, mm, ma 20 40

gtebokas¢, mm, ma: 6 1C

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, poseavage wedtug rodzajéw i
gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach co najmniej:
gruba¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlerymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwBr11113 [6].
gﬂaterialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpagiada& wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Kkgwiki betonowe” pkt
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprgpomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawajye&u lub piasku, o grubiei
warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypl(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z
polewaniem wosl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia gornej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpeojektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiea
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypenic je piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoyw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nzjeoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do ustawieni@nberych
obrzezy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkdadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicydniary dtugdci i gighokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nar@mch elementéw wykonujeesi
przez przylgenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioty do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mee wynosé +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoregipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pefebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

— obsypanie zewsirznejsciany obrzea,

- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-0671! Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zaj

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin ggometrycznyc

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado nawierzchni drogowycEwir i
mieszank

6. PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcliogowych. Piase

7. PN-B-1970! Cement. Cement powszechneggtlu. Sktad, wymagania i ocena zgodci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadani

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.
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