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Mapa topograficzna w skali 1:10 000.
Mapa przedstawiajgca stan rozpoznania obszaru badan w skali 1:25 000.

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 (wycinek arkuszy: Boguchwaty,
tukta, Morag i Ostrdéda).

Mapa Geosrodowiskowa Polski — plansza A — w skali 1:50 000 (wycinek arkuszy:
Boguchwaty, tukta, Morag i Ostroda).

Mapa Geosrodowiskowa Polski — plansza B — w skali 1:50 000 (wycinek arkuszy:
Boguchwaty, tukta, Morag i Ostroda).

Przekroje hydrogeologiczne koncepcyjne.
Mapa dokumentacyjna w skali 1:2000.

Poglagdowa mapa hydroizohips pierwszego przypowierzchniowego poziomu
wodonosnego w skali 1 : 25 000.

Mapa hydroizohips pierwszego przypowierzchniowego poziomu wodonosnego
w skali 1:2000.

Wyniki modelowania matematycznego.

Zestawienie zbiorcze wynikdw wiercenia otworéw obserwacyjnych.
Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych prébek gruntu.
Raport z badan gruntédw niespoistych.

Raport z badan chemicznych wody podziemnej.

Kopia decyzji zatwierdzajgcej projekt robét geologicznych.

Dane pochodzace z zasobdw PSH
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1.

Wstep.

Niniejszg dokumentacje wykonano na zlecenie firmy: "BUDER GA" Sp. z o.0.,
ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki.

Podstawg prawng dla niniejszego opracowania sg nastepujgce akty prawne:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze (t. j.: Dz. U. 2017
poz. 2126),

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogqcych znaczqco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397).

Podstawa opracowania dokumentacji byt projekt ,PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu rozpoznania warunkdw hydrogeologicznych na terenie projektowanej kopalni
kruszywa, ztoze FLORCZAKI POLE A, we wsi Florczaki (dziatka nr ew. 278/6, obreb
Florczaki, gmina tukta)” (SIM PROJEKT, sierpiern 2017) zatwierdzony przez Staroste
Powiatu Ostrédzkiego decyzjg znak RLS.6530.9.2017 z dnia 4 grudnia 2017 r.

Cel przeprowadzonych prac i badan.

Celem przeprowadzonych prac bylo rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych
na terenie kopalni kruszywa naturalnego projektowanej na czesci ztoza FLORCZAKI - POLE
A - o powierzchni 23,2 ha.

Podstawg opracowania dokumentacji byt projekt robot geologicznych zatwierdzony
przez Staroste Powiatu Ostrédzkiego decyzjg znak RLS.6530.9.2017 z dnia 4 grudnia
2017 r. Kopie decyzji zatwierdzajgcej projekt zamieszczono w zat. 14.

Przedstawiona dokumentacja wykonana zostata zgodnie z wytycznymi zawartymi w § 12
oraz § 15 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016
poz. 2033).

Charakterystyka inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest budowa kopalni kruszywa naturalnego na czesci ztoza
FLORCZAKI - POLE A. Ztoze FLORCZAKI zostato udokumentowane w 2008 r. we wsi
Florczaki na dziatkach o numerach ewidencyjnych 278/6 i 346/21 w obrebie
ewidencyjnym Florczaki, gmina tukta, powiat ostrddzki. Zgodnie z dokumentacjg
geologiczng ztoza na powierzchni 38,3 ha znajduje sie 5497,4 tys. Mg kruszywa
naturalnego - w tym 4690,6 tys. Mg zwiru z piaskiem i 806,8 tys. Mg piasku. Droga
gruntowa biegngca przez ztoze dzieli je na dwa pola: A - o powierzchni 23,2 ha i B -
o powierzchni 15,0 ha. Teren planowanej kopalni nalezy do firmy ,BUDER GA” Sp. z o.0.
z siedzibg w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Zyrardowskiej 47/4.

Inwestor zaktada prowadzenie eksploatacji jedynie na obszarze czesci ztoza FLORCZAKI -
POLE A. W najblizszych latach nie jest planowane wydobycie z POLA B.

Eksploatacja prowadzona bedzie tylko w suchej czesci ztoza, z racji na morfologie terenu
maksymalnie do 1 m powyzej zwierciadta wody. Ztoze wyksztatcone jest w formie
poktadowe] i charakteryzuje sie cykliczng sedymentacjg piaskdw ze zwirem i piaskow
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z domieszka zwiréw. W dolnej czesci profilu na catej powierzchni ztoza obserwuje
sie przejscie z frakcji zwirowej we frakcje piaskéw, gtownie piaskdw drobnoziarnistych.
Strop ztoza w obrebie omawianego POLA A wystepuje na rzednych od 104,5 m n.p.m.
do 113,7 m n.p.m., zas spag ksztattuje sie na rzednych od 94,4 m n.p.m. do 104,4 m
n.p.m. Nadktad ztoza stanowig piaski gliniaste, piaski drobnoziarniste, zaglinione piaski
ze zwirem i gleba. Grubos¢ nadktadu jest zmienna i ksztattuje sie w przedziale od 0,0 m
do 3,5 m.

Wydobycie bedzie prowadzone przy uzyciu koparki i tadowarki. Kopalina w stanie
rodzimym, bez przerobu bedzie tadowana bezposrednio na Srodki transportu.
W przypadku eksploatacji soczewek piasku ze zwirem Inwestor planuje zastosowanie
mobilnego ciggu sortujgco - kruszgcego (przesiewacz Power Screen 1800).

Dojazd na teren projektowane] kopalni zapewnia droga gminna. Ze wzgledu na blisko$¢
drogi publicznej nie przewiduje sie budowy innych traktéw komunikacyjnych.

Inwestycja polegajaca na budowie kopalni kruszywa naturalnego z czesci ztoza FLORCZAKI
- POLE A nalezy do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac
na $rodowisko, zgodnie z Rozporzagdzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2010
nr 213, poz. 1397).

4. Zakres wykonanych praci robot geologicznych.

4.1 Prace wiertnicze.

Zatwierdzony projekt robdt geologicznych przewidywat wykonanie o$miu otworéw
obserwacyjnych. Zatozono, ze wiercenie trzech z nich zakoriczy sie minimum 1 m ponizej
spagu warstwy wodonosnej lub na gtebokosci 30,0 m, za$ pozostate otwory bedg miaty
gtebokos¢ okoto 10,0-15,0 m. tgczny metraz wykonanych otwordow wiertniczych wynidst
150,0 mb. Wiercenie otworéw prowadzono systemem udarowo-obrotowym przy uzyciu
Swidra spiralnego. Wiercenie prowadzone byto pod ostong rur oktadzinowych o srednicy
@ 168 mm. Zastosowano filtry o srednicy @ 100 mm wykonane z rur PCV. Czes¢ robocza
filtra dla kazdego otworu obserwacyjnego wyniosta 2,0 m. Zastosowano filtry szczelinowe
(Srednica szczelin @ 2 mm) z siakg polietylenowa. W otworach nie zastosowano obsypki
zwirowej wokot filtra, obsypano je miejscowym piaskiem ze Zzwirem. Zestawienie
wykonanych otworéw obserwacyjnych wraz z gtebokoscia zabudowy filtréw
zamieszczono w tabeli nr 1. Schemat zafiltrowania poszczegdlnych otworow
przedstawiono w zatgczniku nr 10, natomiast ich lokalizacje przedstawiono
na mapie dokumentacyjnej (zatacznik 6). W zwigzku z powyzszym wszystkie
projektowane otwory zostaly wykonane zgodnie z projektem robdt geologicznych.
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Tab. 1. Zestawienie informacji o wykonanych otworach.

Interwat
Numer otworu Gtebokosé [m] Rzedna terenu gtebokosci przewiercenie sp:i)gu_
[m n.p.m.] zabudowy warstwy wodonosnej
filtra[m]
P1 18,0 107,02 4,0-6,0 v
P2 21,0 109,06 9,6-11,6 v
P3 24,0 109,14 5,8-7,8 v
P4 15,0 110,32 8,0-10,0 v
P5 21,0 105,36 6,0-8,0 v
P6 27,0 111,58 9,2-11,2 v
P7 8,0 108,45 4,5-6,5
P8 16,0 107,24 7,1-9,1

Roboty geologiczne przeprowadzono w terenie w okresie od 26.02 do 30.03.2018 r.

W zatwierdzonym projekcie robot geologicznych upowazniono dozér geologiczny
do biezgcego korygowania zakresu i sposobu wykonywania prac.

W trakcie polowych robdét i badan sprawowany byt staly dozér geologiczny przez
mgr Adama Osko. Do zadan dozoru nalezato: opis makroskopowy nawierconych warstw
gruntu, obserwacje stanu nawodnienia podtoza gruntowego oraz czuwanie
nad prawidtowym przebiegiem zleconych prac.

4.2 Pomiary hydrogeologiczne w otworach obserwacyjnych.

Po zafiltrowaniu dla kazdego z otwordw obserwacyjnych przeprowadzone zostato
pompowanie oczyszczajgce oraz pompowanie parametryczne w celu okreslenia
wspoétczynnika filtracji. Metodyke pomiaréw opisano w rozdz. 9.1, a uzyskane wyniki
zamieszczono w zestawieniu zbiorczym wynikdéw wiercenia (zat. 10). Ponadto wykonano 3
serie pomiaréw potozenia zwierciadta wody w otworach obserwacyjnych (rozdz. 11).

4.3 Prace geodezyjne.

Wszystkie otwory obserwacyjne oraz punkty zinwentaryzowane w czasie kartowania
hydrogeologicznego zostaty wytyczone geodezyjnie, przy uzyciu systemu GPS GRS-1,
pomiary poziome wykonano z doktadnoscia do *10mm+1ppm, natomiast pomiary
pionowe z doktadnosciag do +15mm+1ppm. Rzedne i wspodtrzedne otwordw w ukfadzie
2000, zostaty zamieszczone w zestawieniu zbiorczym wynikow wiercenia (zat. 10).
Wysokosci zwierciadta wéd powierzchniowych tj.: jezior Gil i Dtugie zaniwelowano
metoda punktdéw rozproszonych dowigzujac sie do reperdw roboczych o rzednych 105,84
m n.p.m. (dla jeziora Gil) oraz 112,60 m n.p.m (dla jeziora Dtugie).
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4.4 Oprdbowanie otwordow wiertniczych.

Podczas wiercenia pobierano probki gruntu, ktére nastepnie zostaty opisane,
umieszczone w opakowaniach i przechowywane u wykonawcy otwordéw. Zgodnie
z wymogami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. nr 282 poz. 1657), pobrane
proby kwalifikujg sie jako proby tymczasowego przechowywania, ktére po wykonaniu
robot geologicznych i zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologicznej przez organ
administracji geologicznej — bedzie mozna zlikwidowad.

Probki zostaty pobrane:

-z kazdej makroskopowo odmiennej warstwy,
-z warstw gruntow spoistych i niespoistych,
-z warstw jednorodnych.

4.5 Badania laboratoryjne.

W czasie wiercenia otworéw obserwacyjnych pobrano préby gruntu do badan
granulometrycznych. Préby o naturalnej wilgotnosci (NW) i naturalnym uziarnieniem (NU)
pobierano do stoikéw lub szczelnie zamykanych toreb foliowych. Ponadto w korcowej
fazie pompowan pomiarowych z trzech otwordw obserwacyjnych pobrane zostaty proby
wody do analizy fizyko-chemiczne;.

W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
— 19 analiz uziarnienia (sitowa i areometryczna);
— 4 oznaczenia wilgotnosci naturalnej;
— 4 oznaczenia zawartosci weglanu wapnia;
— 4 oznaczenia konsystencji gruntu;
— badania chemiczne wody.

Badania chemiczne wody zostaty wykonane przez laboratorium Wessling Polska Sp. z o.0.
w Krakowie. Pozostate badania laboratoryjne zostaty wykonane przez wykonawce
dokumentacji.

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntow przedstawiono w zatgczniku nr 11.
Raporty z badan laboratoryjnych zamieszczono w zat. 12 i zat. 13.

4.6 Kartowanie hydrogeologiczne

W okresie od 07.05.2018 do 20.06.2018r. wykonano szczegdtowe kartowanie
hydrogeologiczne oraz hydrologiczne terenu objetego badaniami. Okreslono m.in.
potozenie i zasieg terendw bezodptywowych. Pomierzono gtebokosé do zwierciadta wody
w dostepnych studniach kopanych oraz okreslono rzedne wody w jeziorach. Wyniki
kartowania przedstawiono w rozdz. 11.
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4.7 Prace kameralne.

Do opracowania dokumentacji hydrogeologicznej wykorzystano mape sytuacyjno —
wysokosciowg dostarczong przez Zleceniodawce, ktéra po uzupetnieniu o lokalizacje
punktéw badawczych stanowi mape dokumentacyjng niniejszego opracowania (zat. 6).

Opierajagc  sie na wynikach polowych badan hydrogeologicznych, kartowaniu
hydrogeologicznemu i hydrologicznemu, badaniach archiwalnych, obowigzujgcych
normach, dostepnej literaturze sporzgdzono czes¢ tekstowg wraz z nastepujgcymi
zatacznikami graficznymi:

- mapaq topograficzng w skali 1:10 000,
- mapa przedstawiajgcg stan rozpoznania obszaru badan w skali 1:25 000,
- mapa dokumentacyjng w skali 1:2 000,

- mapa hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 (wycinek arkuszy: Boguchwaty, tukta,
Morag i Ostréda),

- mapgy geosrodowiskowg Polski w skali 1:50 000, plansze A i B (wycinek arkuszy:
Boguchwaty, tukta, Morag i Ostroda),

- przekrojami hydrogeologicznymi koncepcyjnymi,

- pogladowg mapag hydroizohips pierwszego przypowierzchniowego poziomu
wodonosnego w skali 1: 25 000,

- mapa hydroizohips pierwszego przypowierzchniowego poziomu wodonos$nego w skali
1: 2000,

- wynikami modelowania matematycznego,

- zestawieniem tabelarycznym wynikdw badan laboratoryjnych prébek gruntu,
- wynikami badan laboratoryjnych préb wody,

- zestawieniem zbiorczym wynikéw wiercenia,

- kopig decyzji zatwierdzajgcej projekt robét geologicznych,

- danymi pochodzgcymi z zasobéw PSH.

Niniejszg dokumentacje wykonano w 6 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego,
ktory pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono metryki otwordéw wiertniczych. Jeden
egzemplarz otrzymuje Zleceniodawca, kolejne 4 zostang przekazane do Starostwa
Powiatowego w Ostrddzie, celem zatwierdzenia.

5. Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego.

Miejscowos¢ Florczaki pofozona jest w zachodniej czesci wojewddztwa warminsko-
mazurskiego, w powiecie ostrodzkim, w gminie tukta. Projektowana kopalnia kruszywa
usytuowana jest w obrebie geodezyjnym Florczaki na dziatce nr 278/6, na potudniowy
zachdd od drogi wojewddzkiej nr 527.
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Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski badany obszar znajduje sie na Pojezierzu
Olsztynskim, ktére jest subregionem Pojezierza Mazurskiego.

Pod wzgledem geomorfologicznym rejon omawianej inwestycji potozony jest w obrebie
falistego sandru, ktéry budujg utwory piaszczyste i piaszczysto-zwirowe zdeponowane
przez wody lodowcowe zlodowacenia podtnocnopolskiego w fazie pomorskiej.
Charakterystyczna dla tego terenu jest szeroka dolina o przebiegu NE na SW.
Powierzchnia obszarow wyniesionych potozona jest na rzednych 100 - 120 m n.p.m.,
natomiast tereny dolinne oscylujg w przedziale 80 - 100 m n.p.m.

5.1 Uksztattowanie terenu badan.

Teren projektowanej kopalni zlokalizowany jest w obrebie falistego sandru. Deniwelacje
na obszarze badan osiggajg wartos¢ ok. 11,0 m, zawierajgc sie w przedziale rzednych
od 104 m n.p.m. do 115 m n.p.m. W czesci wschodniej rozcigga sie wzniesienie
o wysokosci ok. 115 m n.p.m. i dtugosci ok. 550 m. Znaczne obnizenia terenu o rzednej
ok. 104,0 m wystepuja w czesci potnocnej i zachodniej. Teren nachylony jest
w kierunkach pétnocnym i potudniowo-zachodnim.

5.2 Aktualny sposdb zagospodarowania terenu inwestycji oraz uzytkowania terenow
sasiednich.

Ztoze FLORCZAKI POLE A usytuowane jest w obrebie gruntdéw rolnych o niskich klasach
bonitacyjnych (RV i RVI). Najblizsze otoczenie obszaru ztoza stanowig gtéwnie uzytki le$ne
(lasy panstwowe) i grunty rolne. Obecnie nie sg one uzytkowane rolniczo
i nie sg przeksztatcone dziatalnoscia wydobywczg. Niewielki fragment ztoza
(nie przeznaczony do eksploatacji) zajmujg tereny zadrzewione.

5.3 Warunki hydrologiczne i klimatyczne.

Istotnym elementem sieci hydrograficznej analizowanego terenu jest duza ilos¢ jezior,
bezimiennych ciekéw oraz wystepowanie terendw bezodptywowych, pozbawionych
powierzchniowego odptywu wéd.

Rozpatrywany obszar znajduje sie w dorzeczach rzeki Drwecy i Pasteki. Najwiekszym
przeptywem charakteryzuje sie rzeka Pasteka. Druga co do wielkosci jest rzeka Morag
wraz z doptywem tukta. W dorzeczu Drwecy najwiekszg rzekg jest Taborzanka.
Zdecydowana wiekszos¢ ciekdw ma uregulowane koryto. W rejonie omawianego obszaru
$redni jednostkowy odptyw podziemny do rzek okreslony zostat
w wysokosci 5-7 dm3/s*km?. Odptyw pochodzenia podziemnego w ogdlnej masie
odptywu rzecznego zawiera sie w przedziale od 60 do 75%. Srednie niskie przeptywy
ksztattujg sie na poziomie: Morag (3 km od uj$cia do jeziora Morag) - 0,052 m?3/s,
Taborzanka (3 km przed ujéciem do jeziora Szelag Wielki) - 0,118 m?3/s,

Teren planowanego wydobycia kruszywa, biorgc pod uwage ,Atlas podziatu
hydrograficznego Polski” znajduje sie w zlewni jeziora Gil, ktorej przyblizona powierzchnia
wynosi 1,74 km?.

Obszar badar obejmuje swoim zasiegiem cztery jeziora: Morag, Gil, Dtugie i Zabi Rég.
Szczegdétowa charakterystyka ww. zbiornikdw wodnych zamieszczona zostata w tabeli
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nr 2. Jezioro Gil znajduje sie okoto 460 m na potudniowy-zachdd, za$ jezioro Dtugie - 500

m na potudnie od granicy dziatki nr 278/6.

Tab. 2. Zestawienie najwiekszych jezior w poblizu obszaru badan

e 0OXxXX

.. Powierzchnia Gtebokosc Gtebokos¢ . R.zedna
Nazwa jeziora . . zwierciadta wody
(ha) srednia (m) maksymalna (m)
(m n.p.m.)

Morag 395,85 8,0 20,0 82,0

Gil 165,28 6,9 22,1 102,0
Dtugie 94,05 6,0 16,0 102,0
Zabi Rog 24,78 3,6 6,5 109,5

Teren projektowanej inwestycji usytuowany jest w obrebie Jednolitej Czes$ci Wod
Powierzchniowych (JCWP) o kodzie PLRW20002528399 i nazwie Drweca.

Zgodnie z regionalizacja rolniczo-klimatyczng wg R. Guminskiego obszar badan potozony
jest na pograniczu regiondw klimatycznych pomorsko-warminskiego i mazursko-
biatostockiego. Srednia roczna temperatura wynosi 6,9 °C. Charakterystyczne sg chtodne
lata i krétki okres wegetacji trwajgcy 195-200 dni. Srednie roczne parowanie terenowe
ksztattuje sie na poziomie 460-480 mm, zas srednie roczne parowanie z powierzchni wody
w wysokoéci 540-560 mm. Srednie roczne opady atmosferyczne ksztattuja sie na poziomie
660 mm. Oszacowano je wykorzystujgc dane pomiarowe dla posterunku IMGW Jaskowo
za lata 2008 - 2017. Wyniki przedstawiono w tabeli nr 3.

Tab. 3. Zestawienie $rednich miesiecznych i rocznej sumy opaddéw atmosferycznych dla posterunku Jaskowo.

miesigce

Posterunek | 1 | 1 [ m [ v [ v v [vi v ] x| x]x [xi| "™
mm

Jaskowo 42 | 31 | 41 |37 | 53| 72| 93] 70 | 57| 59| 58| 49 | 663

5.4 Obszary chronione i gtdwne zbiorniki wod podziemnych.

Analizowany teren znajduje sie poza obszarami objetymi prawng ochrong przyrody.
Najblizszym obszarami chronionymi sg:

— Obszar Chronionego Krajobrazu Laséow Taborskich - obszar graniczy bezposrednio
od potudnia z przedmiotowg dziatka,

— Otulina rezerwatu Jezioro Dtugie - obszar graniczy bezposrednio od potudnia
z przedmiotowq dziatka,

— Obszar Natura 2000 SOO Jezioro Dtugie kod obszaru PLH280030 — znajduje
sie w odlegtosci ok. 160 m w kierunku potudniowym.
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Dla projektowanej kopalni kruszywa na ztozu FLORCZAKI - POLE A zostat sporzgdzony
raport oddzialywania na $rodowisko. Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska
w Olsztynie postanowieniem znak W00S.4240.92.2015.AZ.2 z dnia 7 kwietnia 2015 r.
oraz wezwaniem znak W00S$.4242.1.2016.AZ.3 z dnia 1 marca 2016 r. wskazat brak
szczegdtowego rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych ztoza FLORCZAKI, a tym
samym brak w raporcie oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko jednoznacznego
wykluczenia negatywnego wptywu planowanej inwestycji na wody podziemne oraz
stosunki wodne terendéw przylegtych, w tym na stan zachowania siedliska przyrodniczego
w obszarze Natura 2000 Jezioro Dtugie.

Obszar Natura 2000 Jezioro Dtugie obejmuje teren znajdujacy sie na zachdd od tukty.
Krajobraz ostoi zostat uksztattowany w wyniku ostatniego zlodowacenia (lobu tyny).
Ochronie podlega jedno z trzech jezior lobeliowych w rejonie warminsko-mazurskim
i jedyne dobrze zachowane z reliktowym gatunkiem /soetes lacustris. Ponadto obszar
obejmuje dwa jeziora dystroficzne - Jezioro Czarne i Jezioro Harcerskie otoczone
pasmami torfowisk oraz eutroficzne Jezioro Baftyn.

Pod wzgledem warunkéw ochrony wod podziemnych rozpatrywany teren zlokalizowany
jest poza granicami Gtownych Zbiornikdéw Wod Podziemnych. Znajduje sie on w jednolitej
czesci wod podziemnych nr 40 (europejski kod JCWPd: PLGW240040) Stan iloSciowy
i jakosciowy wadd okreslono jako dobry. Wody nie sg zagrozone nieosiggnieciem celow
Srodowiskowych.

bleziorolblugie]
bezioralDiugieChu lirial

Rys. 1 Lokalizacja planowanej inwestycji na tle najblizej potozonych obszaréw chronionych
(zrédto: www.geoserwis.gov.pl)
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5.5 Najblizsze ujecia wdd podziemnych i strefy ochronne ujec .

W zatgczniku nr 2 przedstawiono lokalizacje najblizej potozonych, w stosunku do obszaru
projektowanej inwestycji, uje¢ wod podziemnych oraz otwordw badawczych
i obserwacyjnych. Nie ustanowiono stref ochrony posredniej dla przedstawionych uje¢.

Najblizej potozonym ujeciem jest studnia w miejscowosci Florczaki (nr zgodny z CBDH:
1360071), ktéra znajduje sie w odlegtosci ok. 1,07 km na podtnocny-wschod
od granic obszaru projektowane] inwestycji. W odlegtosci ok. 1,3 km na pdétnocny-zachéd
w miejscowosci Kotkowo znajduje sie ujecie nr 1350087. Pozostate ujecia znajduja
sie w odlegtosci ponad 2,5 km.

Okoliczne studnie kopane i wiercone ujmujg czwartorzedowy pierwszy poziom
wodonosny. Wystepuje on na gtebokosci kilku metréow pod powierzchnig terenu
i generalnie nie posiada izolacji, przez co jest wrazliwy na zanieczyszczenia sptukiwane
z powierzchni terenu.

6. Omowienie wczesniejszych prac geologicznych.

Zgodnie z informacjami pozyskanymi z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych,
w sgsiedztwie lokalizacji projektowanej kopalni, znajduje sie kilka udokumentowanych
uje¢ wod podziemnych, ktdrych profile wykorzystano w niniejszym opracowaniu. Byty one
podstawg do sporzadzenia koncepcyjnych przekrojow hydrogeologicznych, ktére
charakteryzuja warunki hydrogeologiczne w podfozu rejonu planowanej inwestycji.

Lokalizacje otwordéw hydrogeologicznych przedstawiono na mapie w zat. 2 natomiast
wykorzystane szczegdétowe profile litologiczne zamieszczono na  przekrojach
hydrogeologicznych regionalnych w zat. 5 oraz przedstawiono w zat. 15.

Wykorzystano takze materiaty archiwalne pochodzace z opracowania pt. ,Dokumentacja
geologiczna ztoza kruszywa naturalnego (piaski ze Zzwirem i piaski) FLORCZAKI w kat. C1”
(TB-SERWIS, marzec 2009). W ramach ww. opracowania wykonano wstepne rozpoznanie
geologiczne badanego obszaru.

Na temat innych opracowan archiwalnych autorzy dokumentacji nie posiadajg informacji.

7. Warunki geologiczne.

Lokalne warunki geologiczne w rejonie dokumentowanego obszaru opisano na podstawie
danych pochodzacych z objasnien do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusze:
Boguchwaty, Morag i Ostroda w skali 1:50 000, natomiast warunki szczegétowe opisano
na podstawie przeprowadzonych prac i robét geologicznych.

7.1 Lokalna budowa geologiczna.

Omawiany teren, pod wzgledem geologiczno-strukturalnym, potozony jest na obszarze
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, w obrebie syneklizy perybattyckiej.

W bezposrednim podtozu czwartorzedu zlokalizowane sg utwory paleogenu
tj.: paleocenskie, eocenskie i oligocenskie piaski kwarcowe i glaukonitowe z wktadkami
ifowcow i mutowcdw, o migzszosci ok. 100 m. Osady miocenskie wyksztatcity sie
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w postaci itéw i mutkdw z przewarstwieniami piaskéw oraz wktadkami wegla brunatnego.
Ich migzszos$¢ waha sie w granicach od 20 do 115 m .

Analizowany obszar pokryty jest serig osadéw czwartorzedowych. Ich migzszos¢ waha
sie od ok. 55 m (w potnocno-wschodniej czesci arkusza tukta) do ok. 122 m w okolicy
Boguchwaty. Charakteryzujg sie one wyrazng zmiennoscig litologiczng i stratygraficzna.
W profilu geologicznym czwartorzedu rozpoznano utwory zlodowacen: najstarszego,
potudniowopolskiego, sSrodkowopolskich i podtnocnopolskich. Osady zlodowacenia
najstarszego (narwi) reprezentowane sg przez gliny zwatowe z porwakami zwiru oraz
piaski i mutki zastoiskowe. Ich migzszos¢ osigga 12 m. Zlodowacenia potudniowopolskie
pozostawity na obszarze badan nastepujgce utwory: piaski i zZwiry rzeczne
i wodnolodowcowe, gliny zwatowe, mutki i ity zastoiskowe, ktdrych migzszosé szacowana
jest na okofo 160 m. Zwiry i piaski wodnolodowcowe, mutki zastoiskowe, gliny zwatowe
i piaski rzeczne powstate w okresie zlodowacen srodkowopolskich majg migzszosc¢
ok. 40 m. Osady interglacjatu mazowieckiego reprezentujg piaski i mutki rzeczno-jeziorne.
Dominujacg role w budowie form powierzchniowych odgrywaja utwory zlodowacen
potnocnopolskich. Osady zlodowacenia wisty majg migzszo$¢ od 30 do 50 m
i wyksztatcone sg w formie pakietow gliny zwatowych, rozdzielonych piaszczystymi
osadami wodnolodowcowymi i rzecznymi, rzadziej itami i mutkami zastoiskowymi
i jeziornymi. Gliny przykrywajg piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepujgce w postaci
sandru. Migzszo$¢ osadéw sandrowych waha sie od 10 do 70 metréw (efekt rozmycia glin
zwatowych w  podtozu sandréw i naftozenia na siebie rdznowiekowych,
wodnolodowcowych serii piaszczysto-zwirowych).

Osady holocenskie reprezentowane sg przez torfy, namuty, krede jeziorng, gytie, piaski
rzeczne i jeziorne. Wypetniaja one zagtebienia bezodptywowe, dna dolin rzecznych
i pojeziernych.

7.2 Budowa geologiczna ztoza FLORCZAKI.

Charakterystyki budowy geologicznej ztoza FLORCZAKI dokonano na podstawie danych
archiwalnych oraz wykonanych na potrzeby niniejszej dokumentacji otwordéw
obserwacyjnych. Rejon wystepowania ztoza stanowi fragment rozlegtego obszaru
sandrowego. W obrebie ztoza wystepuja piaski ze zwirem i piaski wodnolodowcowe. Strop
ztoza wystepuje na rzednych od 104,5 m n.pm. do 113,7 m n.p.m., za$ spag ksztattuje sie
na rzednych od 94,4 m n.pm. do 104 m n.p.m. Nadktad ztoza stanowig piaski gliniaste,
piaski drobnoziarniste, zaglinione piaski ze zwirem i gleba. Grubos¢ nadktadu jest zmienna
i ksztattuje sie w przedziale od 0,0 m do 3,5 m. Ponizej spggu ztoza wystepujg gliny
piaszczyste, ktorych migzszos¢ na granicach ztoza osigga maksymalnie 9,0 m (otw. P1i P2).

Budowe geologiczng obszaru projektowanej kopalni zilustrowano na koncepcyjnych
przekrojach hydrogeologicznych (zat. 5).

8. Warunki hydrogeologiczne.

Lokalne warunki hydrogeologiczne w rejonie dokumentowanego obszaru opisano
na podstawie danych pochodzacych z objasnien do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusze: Boguchwaty, Morag i Ostréda oraz objasnien do Mapy Geologiczno-
Gospodarczej Polski w skali 1:50 000 arkusz tukta. Natomiast warunki szczegétowe
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opisano na podstawie przeprowadzonych prac terenowych. Lokalne warunki
hydrogeologiczne zobrazowano na koncepcyjnych przekrojach hydrogeologicznym (zat. 5).

8.1 Lokalne warunki hydrogeologiczne.

Na analizowanym obszarze w obrebie osadéw czwartorzedowych wyrdzni¢ mozna dwa
poziomy wodonosne, ktére pozostajg lokalnie w wiezi hydraulicznej. Zasilanie odbywa
sie przez infiltracje z wod opadowych.

Pierwszy poziom wystepuje w piaskach i zwirach wodnolodowcowych. Jest
on podstawowym poziomem uzytkowym, na ktérym oparte sg studnie kopane i wiercone.
W pdtnocnej czesci arkusza tukta poziom ten zalega na gtebokosci od kilkunastu
do dwudziestu kilku metrow ponizej powierzchni terenu i izolowany jest od powierzchni
serig glin zwatowych o migzszosci od kilku do kilkunastu metrow. Przecietna migzszosé
pierwszego poziomu wodonosnego wynosi od 15 do 40 m (pdotnocna czes$¢ analizowanego
obszaru). Generalnie zwierciadto wody ma charakter swobodny, a jedynie pod nadktadem
glin zwatowych napiety.

Drugi poziom wodonosny tworzg piaski i zwiry wodnolodowcowe z okresu zlodowacen
srodkowopolskich (stadiatu warty) i dolnego stadiatu zlodowacenia wisty. Gtebokos¢
wystepowania tego poziomu ksztattuje sie w przedziale 40 - 90 m p.p.t. Jego migzszosc
waha sie od 15 - 30 m. Zwierciadto wody ma charakter napiety, subartezyjski i stabilizuje
sie na rzednych od 85 - 130 m n.p.m.

Czynne ujecia funkcjonujgce na analizowanym terenie w sasiedztwie ztoza FLORCZAKI
pracujg z wydajnoscig od 96 m3/d (Le$niczdwka Stara Ru$ - nr CBDH 1730181) do 2400
m3/d (Wodociag Wiejski Zabi Rég - nr ujecia w CBDH 1360038).

8.2 Jakos¢ wad podziemnych.

Wody pierwszego poziomu wodonosnego charakteryzuja sie srednig jakoscig (klasa Ilb) -
wymagajg uzdatniania. Gtownymi wskaznikami stanowigcymi o zanieczyszczeniu
i decydujacymi o jakosci wody na analizowanym obszarze sg zelazo i mangan. Zawartosci
zelaza i manganu przekraczajg wartosci dopuszczalne dla wéd pitnych. Inne wskazniki
jakosci wod podziemnych ww. obszaru generalnie ksztattujg sie na nastepujgcym
poziomie: metno$¢>5 mgSiO2/dm3, barwa>20 mgPt/dm3, NHi<1,5 mg/dm?3, H»S<0,2
mg/dm?3, utlenialno$¢ < 4 mg/dm3, zasadowo$¢ >4,5 mval/dm3, pH>7. Wody
te sg ujmowane i stosowane do zaopatrzenia w wode pitng po uzdatnieniu. Sktad
chemiczny wody podziemnej, z najblizszego ujecia - otwdr studzienny nr 1360076 -
przedstawiono w tab. 7.

Tab. 7. Sktad chemiczny wody podziemnej z najblizszego ujecia wod podziemnych -
otwor nr 1360076 (nr zgodny z bankiem HYDRO)

Wskaznik jednostka Wynik badania
Metnos¢é mg Si0z/dm3 10,0
pH - 7,8
Twardoé¢ mval Ca/dm3 5,90
Utlenialnoé¢ mg/dm3 3,00
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Azot amonowy mg/I 0,020
Azot azotanowy mg/I 0,250
Chlorki mg/| 81,00
Siarczany mg/| 17,20
Mangan mg/| 0,10
Zelazo mg/! 0,75

8.3 Warunki hydrogeologiczne w zasiegu ztoza FLORCZAKI.

Na terenie projektowanej inwestycji wystepuje pierwszy czwartorzedowy poziom
wodonos$ny. Zwigzany jest on z osadami sandru. Poziom ten jest ciggly i cechuje
sie swobodnym zwierciadtem wody. Zwierciadto wody w obrebie tego poziomu stabilizuje
sie na zrdéznicowanych wysokosciach, w zakresie rzednych od 102,89 m n.p.m. (otw. P1)
do 105,89 m n.p.m. (otw.P1). Spag analizowanego poziomu wodonos$nego zostat
doktadnie rozpoznany na granicach ztoza i ksztattuje sie on na gtebokosci od 7,0 do 19,0 m
p.p.t.

Generalny sptyw wody podziemnej z rejonu ztoza nastepuje w kierunku potudniowym
i potudniowo-zachodnim w strone jezior: Dtugie i Gil (zat. 8).

Przedstawiony powyzej , obraz” warunkow wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geologicznych. W zaleznosci od opaddw atmosferycznych i wiosennych roztopow poziom
lustra wody w miejscu badan moze ulegaé¢ cyklicznym wahaniom. Srednie wahania
zwierciadta wéd podziemnych w wykonanych otworach obserwacyjnych sg znaczne
i wynoszg od 0,16 do 0,93 m (tab. 7 rozdz.11).

9. Ocena wynikow polowych badan hydrogeologicznych.

W odniesieniu do zatozen projektu robot geologicznych, wykonano wszystkie planowane
roboty geologiczne. Generalnie nalezy uznaé, iz przeprowadzone badania
hydrogeologiczne w sposéb wyczerpujgcy charakteryzujg warunki gruntowo-wodne
panujgce na dziatce nr 278/6 w miejscowosci Florczaki.

9.1 Polowe pomiary wspodtczynnika filtracji.

Po wykonaniu i zafiltrowaniu otworédw obserwacyjnych przeprowadzone zostato
pompowanie oczyszczajgce (odpiaszczajace), zadaniem ktérego byto oczyszczenie wody
z zawiesiny mechanicznej, a przez to polepszenie jakosci prébki do badan laboratoryjnych
oraz prawidtowe ustalenie ustabilizowanego zwierciadta wody. Pompowanie
przeprowadzono pompg przystosowang do pompowania wody zanieczyszczajacej
zawiesing mechaniczng — po uprzednim ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w otworze.
Pompowanie oczyszczajgce w przypadku kazdego piezometru trwato ok. 3 godzin.
Pompowanie parametryczne zostato wykonane we wszystkich otworach obserwacyjnych
po zakonczeniu pompowan oczyszczajacych. Kazdy z otwordw zostat przepompowany
z wydajnoscig 3 m3/h przez ok. 8 godzin. Na podstawie odnotowanych czasu i wielkosci
depresji w otworze okreslono wspotczynnik filtracji.
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Wspdtczynnik filtracji obliczono wg. wzoru:

0,366 % Q * g
k= o

ms
gdzie:

Q - wydajnosg,

k— wspodtczynnik filtracji,

m— migzszos¢ warstwy wodonosnej,
s— depresja w pompowanej studni,
|- dtugos¢ filtra,

ro— promien studni;

W tabeli ponizej podano uzyskane wartosci wspoétczynnika filtracji z prébnych pompowan.

Tab. 4. Zestawienie wynikéw badan wspétczynnika filtracji metoda polowa.

wspotczynnik filtracji
punkt Q [ r k [m/h] k [m/s]
P1 3,0 2 0,05 0,641 1,78*10*
P2 3,0 2 0,05 0,479 1,33*10%
P3 3,0 2 0,05 0,598 1,66*10*
P4 3,0 2 0,05 0,661 1,84*10%
P5 3,0 2 0,05 0,598 1,66*10*
P6 3,0 2 0,05 0,544 1,51*10*
P7 3,0 2 0,05 0,684 1,90*10*
P8 3,0 2 0,05 0,598 1,66*10*

Zestawienie wynikdw pomiaréw wspotczynnika filtracji uzyskanych na podstawie wzorow
empirycznych przedstawiono w tabeli 5. Wartosci uzyskane metodg polowg sg nieznacznie
nizsze od wartosci otrzymanych metoda posrednig. Wyniki otrzymane obiema metodami
sg porownywalne ze Srednimi wartoSciami wspotczynnika filtracji podawanymi
dla konkretnych rodzajéw gruntéw w ogdlnodostepne;j literaturze.

Pomiary wspdtczynnika filtracji wskazuja, iz grunty niespoiste w badanym podtozu
to osady dobrze i srednioprzepuszczalne (wg Pazdro) o wspodtczynniku filtracji rzedu
k=104-10° m/s.
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Tab. 5 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych wspodtczynnika filtracji w badanych prébach.

Gtebokos¢ pobrania wg wzoréw empirycznych
Nr otworu proby Rodzaj gruntu na podstawie analizy

[m p.p.t] granulometrycznej [m/s]
P1 1,0-4,0 P+Z 2,63E-04
P1 4,0-6,0 P+Z 4,38E-04
P2 1,0-6,0 P+Z 1,00E-04
P2 8,0-12,0 P+Z 2,38E-04
P3 2,0-10,0 P+Z 2,82E-04
P3 11,0-16,0 P+2 9,84E-05
P4 2,0-6,0 P+Z 3,31E-04
P4 11,0-13,0 P+2 9,84E-05
P5 2,0-5,0 P+Z 1,46E-04
P5 6,0-10,0 P+Z 6,39E-04
P6 1,0-4,0 P+Z 2,21E-04
P6 5,0-12,0 P+2 1,10E-04
P7 1,0-6,0 P+Z 3,22E-04
P8 4,0-10,0 P+2 2,30E-04
P8 11,0-15,0 P+Z 4,48E-04

10. Ocena wynikow badan laboratoryjnych.

Przeprowadzone w laboratorium badania prébek (NW/NU) gruntdw pozwolity
na okreslenie nastepujgcych parametréw:

zawartosci frakcji,

rodzaju gruntu wg PN-B-02480,

rodzaju gruntu wg PN-EN ISO 14688,

wilgotnosci naturalnej gruntu (wn),

granicy ptynnosci (wy),

granicy plastycznosci (wp),

stopnia plastycznosci (Iu),

wskaznika plastycznosci (lp),

© 0N U A W N

. gestosci objetosciowej (pd),
10. wspdtczynnika filtracji (kio).

Rozpoznanie makroskopowe gruntow w terenie generalnie znalazto potwierdzenie
w wynikach badan laboratoryjnych.

Szczegdtowe wynik badan laboratoryjnych przedstawiono w zat. 11 i zat. 12.

10.1 Badania uziarnienia gruntow.

Badania granulometryczne wykonano na potrzeby niniejszej dokumentacji
hydrogeologicznej dla 15 prdobek gruntdw niespoistych oraz 4 prébek gruntéw spoistych.
Na podstawie badan uziarnienia okres$lono: nazwy gruntéw wg PN-B-02480, wilgotnosci
gruntu (wn), sktad granulometryczny, wspétczynnik réznoziarnistosci (U), wspdtczynnik
filtracji (ko).
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11.

Szczegbétowe wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w zatgczniku nr 11 i zat. 12.

10.2 Badania chemiczne wody podziemnej.

Probki wody pobrane z otworéw obserwacyjnych nr: P2, P6, P8 zostaty przestane
do akredytowanego laboratorium analiz chemicznych i mikrobiologicznych WESSLING
w Krakowie, ktore wykonato badania dla potrzeb dokumentacji hydrogeologicznej.
Okreslono nastepujgce parametry: barwe, odczyn pH, przewodnos¢ wtasciwg, sucha
pozostatos¢, twardos¢ ogdlng, zasadowos¢, utlenialno$¢ oraz zawartosé: azotu
amonowego, azotanow, azotynow, chlorkdw, siarczanéw, magnezu, manganu, potasu,
sodu, wapnia, zelaza oraz sume substancji ropopochodnych (indeks oleju mineralnego
(C10-C40)). Wyniki badan pozwolity na okreslenie tzw. stanu ,zerowego” jakosci wad
podziemnych na obszarze przysztej kopalni.

W badanych prébach wody podziemnej zaobserwowano podwyzszone zawartosci jonow
manganu (otw. P2 i P6), sodu i chlorkowych (otw. P6), wapnia i zelaza (otw. P2, P6 i P8).
Wykonanymi badaniami wod podziemnych okreslono sume substancji ropopochodnych,
ktéra waha sie w granicach od 0,02 do 0,73 mg/l. Zanieczyszczenie substancjami
ropopochodnymi wody podziemnej na analizowanym terenie zwigzane jest z czynnikami
antropogenicznymi, tzn. dziafalnos$cig cztowieka i prawdopodobnie wynika z bliskiego
sgsiedztwa szlakdw komunikacyjnych. Nalezy podkresli¢, ze ww. zanieczyszczenie zostato
odnotowane przed uruchomieniem kopalni kruszywa naturalnego. Uzyskane wyniki
klasyfikujg badane wody do Il, lll'i IV klasy jakoSci.

Szczegdtowe wyniki badan przedstawiono w zataczniku nr 13, natomiast w tab. 10
przedstawiono wyniki wykonanych badan na tle klasyfikacji stanu chemicznego wod
podziemnych wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U.2016 poz. 85).

W trakcie funkcjonowania kopalni kruszywa naturalnego na czesci ztoza FLORCZAKI - POLE
A istnieje ryzyko przedostawania sie do wéd podziemnych zanieczyszczen pochodzacych
z powierzchni terenu. Ewentualne zanieczyszczenia w postaci substancji ropopochodnych
mogg pochodzi¢ z wyciekdw smardw i paliw ptynnych. Ryzyko takiej awarii jest jednak
niewielkie.

W czasie eksploatacji ztoza zostang podjete wszelkie dziatania majgce na celu
zminimalizowanie zagrozenia dla Srodowiska gruntowo-wodnego. Bardzo duza uwaga
zostanie przywigzana do unikania wszelkich zdarzern moggcych wptyngé na zmiane sktadu
chemicznego wody tj. awarii maszyn pracujgcych na ww. obszarze. Na terenie kopalni
bedzie obowigzywat zakaz sktadowania jakichkolwiek odpaddéw.

Kartowanie hydrogeologiczne i hydrologiczne.

W okresie od 07.05.2018 do 20.06.2018r. 26.05.2018 r. wykonano zdjecie
hydrogeologiczne i hydrologiczne omawianego terenu. Pomierzono gtebokosci
do zwierciadta wody w istniejacych studniach kopanych oraz okreslono rzedne wody
w jeziorach oraz ciekach wodnych (tabela 6). Ponadto ustalono potozenie oraz zasieg
terendw podmoktych w najblizszym sgsiedztwie dziatki nr 278/6 (zat. 2). Przeprowadzono
rowniez trzy serie pomiardéw potozenia zwierciadta wody podziemnej w otworach
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obserwacyjnych. Wyniki pomiarow przedstawione zostaty w tabeli 7. Na podstawie
danych uzyskanych z kartowania oraz informacji archiwalnych wykreslono mape
hydroizohips pierwszego przypowierzchniowego poziomu wodonosnego w skali 1: 25 000
(zat. 7), w skali 1 : 2000 (zat. 8) oraz opracowano model matematyczny.

Tab. 6 Zestawienie punktow zinwentaryzowanych w ramach kartowania hydrogeologicznego.

Rz zvymrcnad’fa Rzedna zwierciadta
. wod h .
Punkt pomiarowy . . wod podziemnych
powierzchniowych
[m n.p.m.]
[m n.p.m.]
studnia kopana nad Jeziorem Ruskim - 107,76
Jezioro Zawroty 111,25 -
studnia kopana Zabi Rog - 109,42
Jezioro Zabi Rég 109,30 -
Jezioro Zabi Rég 109,70 -
studnia kopana Florczaki - 100,42
rzeka Morag na wysokosci miejscowosci Florczaki 100,21 -
Jezioro Florczaki 100,75 -
Jezioro Gil 101,73 -
Jezioro Dtugie 101,78 -
Jezioro Morag 81,66 -
rzeka tukta na wysokosci miejscowosci tukta 89,04 -

Tab. 7 Zestawienie rzednych zwierciadta wody w otworach badawczych.

Rzedna Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.] $rednia rzedna S'redr.mie wavr\mla’r:jia
Nr o poziomu Wé
oTerD DL data data data zwierciadta wody podziemnych
[m n.p.m.] pomiaru pomiaru pomiaru [m n.p.m.] [m]
7.05.2018 21.05.2018 20.06.2018
P1 107,02 106,02 106,02 105,63 105,89 0,39
P2 109,06 103,26 103,96 103,17 103,46 0,79
P3 109,14 104,34 104,64 104,27 104,42 0,37
P4 110,32 103,12 102,52 103,02 102,89 0,60
P5 105,36 103,36 103,26 103,06 103,23 0,30
P6 111,58 103,78 104,08 103,15 103,67 0,93
P7 108,45 103,85 103,95 103,68 103,83 0,27
P8 107,24 104,64 104,64 104,48 104,59 0,16

12. Model matematyczny krazenia waod.

Okreslenie wptywu eksploatacji projektowanej kopalni na obszary przylegte - w tym
na obszar Natura 2000 Jezioro Dfugie, wymagato zastosowania modelowania
matematycznego przeptywu wodd podziemnych. Symulacje numeryczne wykonano
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z wykorzystaniem oprogramowania Visual Modflow Classic (wersja 4.6.0.168) firmy
Waterloo Hydrogeologic. Badania pozwolity na okreslenie kierunkéw oraz predkosci
przeptywu wéd podziemnych na terenie objetym symulacja.

Model numeryczny wykorzystuje matematyczny zapis przeptywu filtracyjnego w postaci
rownan rozniczkowych wraz z narzuconymi warunkami brzegowymi. Do rozwigzania
rownania roézniczkowego przeptywu woéd podziemnych w osrodku porowym
wykorzystano metode réznic skonczonych opartg na metodzie WHS. Proces obliczeniowy
rozwigzuje uktad réwnan réwnowagi przeptywow majgcy swoje zrédto w rownaniu
rozniczkowym opisujgcym ruch strumienia wod podziemnych w tréjwymiarowej
przestrzeni porowego osrodka wodonosnego:

6(1{ 6H)+6<K 6H>+6<K 6H>_56H+W
Sx\ " 6x)  sy\ W esy)  §5z\"*6z) st~

gdzie:
Kxx, Kyy, Kzz - wspdtczynnik filtracji odpowiednio w kierunku osi X,Y i Z;
H - cisnienie wéd podziemnych;

W - strumien jednostkowy (tj. wydatek q przypadajacy na jednostkowg objetos¢), znak
ujemny - drenujacy, znak dodatni - zasilajacy;

Ss - wspotczynnik odsgczalnosci sprezystej dla osrodka porowego;
t - czas

12.1 Zatozenia do modelu.

Badania rozpoczeto od stworzenia modelu konceptualnego dla ustalonych warunkow
hydrodynamicznych. W przypadku dokumentowanej inwestycji badania modelowe miaty
za zadanie odwzorowanie uktadu krazenia wdd, w szczegdlnosci zwigzku wéd pierwszego
poziomu wodonos$nego z wodami powierzchniowymi. W zwigzku z powyzszym uwage
skupiono na pierwszym przypowierzchniowym poziomie wodonosnym wyksztatconym
w obrebie osadow czwartorzedowych. Model podzielono na trzy warstwy (rys. 2),
uwzgledniajgc koniecznos¢ odwzorowania znacznych deniwelacji terenu, dna zbiornikow
wodnych oraz zmiennosci stropu warstwy glin. Zgodnie z hydrogeologicznymi przekrojami
koncepcynymi (zat. 5) od wschodu oraz potudniowego-wschodu osady sandru
ograniczone s3 glinami morenowymi. Osady nieprzepuszczalne wystepujg na powierzchni
oraz kontynuujg sie w kierunku pdtnocno-zachodnim podscielajgc cze$¢ dna Jeziora
Dtugiego.

W wyniku dyskretyzacji na obszar filtracji natozono kwadratowg siatke podziatu o statym
kroku odlegtosciowym Ax i Ay i zmiennej migzszosci Az. Wymiary bloku ustalono na 50 m
za$ minimalna wysokos¢ bloku wyniosta 1 m. Powierzchnia jednego bloku modelu byta
réwna 2500 m2. Powstata w ten sposob siatka sktadajgca sie ze 168 wierszy oraz 168
kolumn. Punktem zaczepienia w uktadzie 1992 byty nastepujagce wspdirzedne
prostokatne: x= 6599443 , y=564125. Modelowany obszar stanowi okoto 70,56 km?.

Kazdej z trzech modelowanych warstw przyporzagdkowano nastepujace dane:
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- wysokos$¢ w m n.p.m. stropu warstwy,

- wysokos$¢ w m n.p.m. spggu warstwy,

- poczatkowg wysokos¢ hydrauliczng w m n.p.m.,

- wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej w m/d,

- wspotczynniki: porowatosci catkowitej, efektywnej i odsgczalnosci [-],

- statg wartos¢ rzednej wody w jeziorach (zgodnie z pomiarami i danymi z map
topograficznych) i zmienng warto$¢ zwierciadta wody w rzekach: Moragg i Taborzanka
(zgodnie ze spadkiem), m n.p.m.

- wskaznik infiltracji efektywnej dla warstwy stropowej w mm/rok.

Wspdtczynnik filtracji przyjeto na podstawie usrednionych wynikéw prébnych pompowan
w studniach zlokalizowanych w obszarze badan. Na tej podstawie dla catego obszaru
badan, pomijajgc warstwe kolmatujgca dno jezior, przyjeto wspdtczynnik filtracji poziomej
k= 12,00 m/d. Dla obszaru doliny rzeki Morag przyjeto wspédtczynnik filtracji na poziomie:
1,70 - 4,20 m/d. Wspdtczynnik porowatosci, porowatosci efektywnej oraz wspoétczynnik
odsgaczalnosci przyjeto na podstawie danych literaturowych: n =0,35[-]; ne = 0,33 [-]; u =
0,23 [-].

infiltracja efektywna 80 - 120 mm/rok

R R RN

Jezioro Gil Jezioro Morgg
|l-sza warstwa k=1,70-12,00 mvd
ll-ga warstwa k=1,70-12,00 m/d ‘k:U,SS mfd‘
bloki nieaktywne
[ll-cia warstwa k=1,70- 12,00 nvd

Rys. 2 Schemat utozenia warstw na modelu.

Kluczowym etapem z punktu widzenia badan modelowych jest zdefiniowanie granic
analizowanego systemu krazenie oraz przypisanie im odpowiednich warunkow
brzegowych. Zastosowane oprogramowanie umozliwia wykorzystanie trzech typow
warunkoéw brzegowych. Jako bloki nieaktywne (tj. takie w ktérych nie dochodzi
do przeptywu wéd podziemnych) zamodelowano obszar wystepowania glin morenowych
(ich zasieg z niewielkimi modyfikacjami zostat okreslony na podstawie Mapy Geologicznej
1 : 500 000) oraz obszar na wschod od jeziora Morag. Biorgc pod uwage wyniki prac
terenowych warunki brzegowe na modelu okreslono w nastepujgcy sposéb (rys. 3):
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* warunek brzegowy | rodzaju - zastosowany zostat do odwzorowania jezior: Diugie,
Gil, Zabi Rog i Florczaki. Zatozono bardzo dobry kontakt hydrauliczny zbiornikéw
wodnych z wodami podziemnymi. Ponadto warunkiem | rodzaju odwzorowano
potozenie hydroizohipsy w centralnej czesci modelu wyinterpolowanej
na podstawie dostepnych danych.

e warunek brzegowy Il rodzaju - przy pomocy warunku Il rodzaju odwzorowano
zasilanie infiltracyjne. Wartos¢ infiltracji efektywnej waha sie w przedziale od 80 -
120 mm/rok. Przy obliczaniu wartosci infiltracji efektywnej wykorzystano dane
o sredniej wartosci opaddéw rocznych dla najblizszego posterunku IMGW Jaskowo
oraz wskazniki infiltracji efektywnej wedfug Z. Pazdry. Warunkiem Il rodzaju
zadano réwniez wydatki studzien aktualnie ujmujacych wode z pierwszego
przypowierzchniowego poziomu wodonosnego (Wodocigg Wiejski Zabi Roég
Q = 2400 m3/d, dziatka rekreacyjna Kotkowo Q = 144 m?3/d, Zlewnia Mleka
Florczaki Q = 144 m3/d ).

* warunek brzegowy lll rodzaju - zastosowano do jeziora Morgg. Warunek ten
uwzglednia niepetny kontakt zbiornika wodnego z warstwg wodonosng (modut
Lake). Jezioro Morag w duzej czesci podscielone jest glinami zwatowymi, jedynie
jego podtnocna cze$é pozostaje w kontakcie z osadami sandru. W celu
odwzorowania rzek: Morgg i Taborzanka skorzystano z modutu Stream.
Charakterystyczng cecha dziatania zastosowanego wymuszenia jest zmienny
charakter dziatania - w sytuacji, gdy na modelu dochodzi do obnizenia zwierciadta
wody ponizej zadanego dna cieku, modut ten przestaje dziataé jak warunek llI
rodzaju, co oznacza, ze rzeka zostata osuszona i nie bierze udziatu w bilansie
krgzenia wod. Jest to szczegodlnie istotne przy odwzorowywaniu niewielkich rzek,
dla ktérych kontakt hydrauliczny z wodami podziemnymi jest utrudniony warstwa
kolmatujaca dno. Modut General Head Boudary postuzyt do odwzorowania
odsunietych granic modelu w czesci potnocnej, potudniowej oraz zachodniej. Jego
zastosowanie umozliwito uzyskanie odsuniecia warunku | rodzaju od granic
modelu na zadang odlegtos¢ (potozenia zwierciadta wody ustalone zostaty
W oparciu o sporzgdzong mape hydroizohips).
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Szkic w skali 1 : 50 000

. - bloki z zdanym warunkiem |-go rodzaju - zbiorniki wodne . - bloki z zdanym warunkiem lll-go rodzaju (LAKE)
. - bloki z zdanym warunkiem Ill-go rodzaju (GHB) . - bloki z zadanym warunkiem |-go rodzaju
|:| - bloki z zdanym warunkiem lll-go rodzaju (STREAM) - - bloki nieaktywne

Rys. 3 Mapa warunkow brzegowych modelowanego obszaru.
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12.2 Kalibracja modelu.

Weryfikacje modelu przeprowadzono metodg kolejnych przyblizen. Przyjeto kryterium
zgodnosci pomiedzy potozeniem zwierciadta wody dla stanu pomierzonego (usrednione
wartosci dla otworéw obserwacyjnych P1-P8) z wysokoscig zwierciadta uzyskang z obliczen
modelowych. Zatozono maksymalng wielkoé¢ wydatku dla ujeé¢: Wodociag Wiejski Zabi Rég Q
= 2400 m3/d, dziatka rekreacyjna Kotkowo Q = 144 m3/d, Zlewnia Mleka Florczaki Q = 144
m3/d. Podczas kolejnych préb tarowania zmianie ulegaty wielkosci: zasilania infiltracyjnego,
opornosc filtracyjna dna jezior oraz rzek.

Model hydrogeologiczny analizowanego obszaru dobrze odwzorowuje realny uktad
hydrodynamiczny uzyskany na podstawie pomiarow terenowych (zat. 2). Dla wszystkich
punktéw kontrolnych, za wyjatkiem piezometréw P1 i P8, rdznice pomiedzy rzeczywistymi
i obliczonymi rzednymi zwierciadta wod podziemnych zawierajg sie w granicy od 0,07 do 0,79
m (tab. nr 8). Odpowiada to rocznym wahaniom zwierciadta woéd podziemnych (amplituda
wahan ok. 1 m) zaleznych od opaddéw atmosferycznych i wiosennych roztopdw.

Tab. 8. Zestawienie wartosci potozenia zwierciadta wody w wytypowanych punktach kontrolnych.

Rzedna zwierciadta th':dna zw.leraadla Réznica rzednej
p . wod podziemnych ..
wod podziemnych zwierciadta
Punkt kontrolne [m n.p.m.] . ..
[m n.p.m.] . pomierzonej i
. - obliczona przez N
- pomierzona modelowej [m]
model
P1 105,89 104,59 -1,30
P2 103,46 104,25 0,79
P3 104,42 103,70 -0,72
P4 102,89 103,02 0,13
P5 103,23 103,12 -0,11
P6 103,67 104,38 0,71
P7 103,83 103,90 0,07
P8 104,59 103,38 -1,21

12.3 Wyniki prognozy symulacyjnej.

Eksploatacja ztoza FLORCZAKI - POLE A prowadzona bedzie tylko w suchej czesci ztoza, z
racji na morfologie terenu maksymalnie do 1 m powyzej zwierciadta wody. Na terenie
kopalni nie planuje sie przerobu kruszywa, w tym pfukania, w zwigzku z czym nie wystgpi
zuzycie wody do celéw technologicznych. Straty wody bedg zwigzane z wodg zawartg w
wywozonym produkcie. Zatozono roczne wydobycie na poziomie ok. 500 tys. t/rok, czyli
1400 t/d. Zgodnie z danymi literaturowymi jedna tona wywozonego kruszywa (tj. piasku i
zwiru) zawiera 2-3% wody, czyli 0,03 m3. W ciggu doby strata wody wyniesie 42 m3/d
(dzienna produkcja * ilos¢ wody w 1 tonie wywozonego urobku). W wyniku eksploatacji
usunieta zostanie warstwa stanowigca strefe aeracji i odstonieta zostanie strefa saturacji.
Na podstawie danych zawartych w dokumentacji geologicznej ztoza FLORCZAKI zatozono,
ze na terenie kopalni w wyniku eksploatacji kruszywa powstanie zbiornik o powierzchni
max. 15,0 ha. Srednie roczne parowanie terenowe ksztattuje sie na poziomie 460-480
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mm, za$ $rednie roczne parowanie z powierzchni wody w wysokosci 540-560 mm. Straty
wywotfane uruchomieniem kopalni w wyniku usuniecia strefy aeracji sg réwne roznicy
miedzy wielkoScig parowania terenowego a parowaniem z powierzchni wody wyrobiska
Wynoszg one ok. 80 mm/rok. Dzienny ubytek wody z powierzchni 15,0 ha wyniesie 33
m3(150 000 m? * 0,08m= 12 000 m3/rok = 33 m3/d). Catkowita strata wody wynosi 75
m3/d i jest suma strat w wywozonym urobku oraz wzrostu parowania z powierzchni wody.

W wykonanej symulacji w 60 blokach znajdujgcych sie na terenie planowanej kopalni
zadano wydatek na poziomie 75 m3/d dla powierzchni 15,0 ha, czyli 1,25 m?3/d
dla jednego bloku. Zadano takze maksymalny wydatek studzien objetych modelowanym
obszarem. Poréwnujgc poczatkowe utozenie hydroizohips (zat. 9b) z wynikami
przeprowadzonej symulacji (zat. 9c) nie stwierdzono znaczgcych réznic w ufozeniu pola
hydrodynamicznego. Obnizenie zwierciadta wody w otworach badawczych znajdujgcych
sie w obrebie ztoza ksztattuje sie na poziomie od 1 do 14 cm (tab. nr 9). Obliczona
depresja jest znikoma, a jej wielko$¢ nie przekracza amplitudy przewidywanych rocznych
wahan zwierciadta wody na badanym obszarze. W zwigzku z powyziszym praca
projektowanej kopalni nie bedzie miata negatywnego wptywu na wody podziemne i
powierzchniowe.

W celu uzyskania istotnych zmian w zaleganiu zwierciadta wody (czyli zmian wiekszych
niz sezonowe) wykonano symulacje, w ktérej zawyzono ubytek wody zwigzany z praca
kopalni z 1,25 m3/d na 20 m3/d. Depresja zwierciadta wody przy tak zatozonych
warunkach wyniosta od ok. 0,66 - 1,96 m na obszarze wyrobiska do 0,25 m poza jego
obszarem. Potwierdza to przypuszczalny niewielki wptyw funkcjonowania kopalni
na wody podziemne i powierzchniowe.

Tab. 9. Zestawienie obnizenia zwierciadta wody w zwigzku z uruchomieniem eksploatacji ztoza.

Rzedna Rzedna zwierciadta I:z(;z:':ce? Rzedna zwierciadta | Rdznica rzednej

zwierciadta wéd | wod podziemnych swierciadta wod podziemnych zwierciadta

Punkt kontrolne podziemnych [m n.p.m.] . [m n.p.m.] poczatkowej

[mn.p.m.] - po uruchomieniu ;:t:;zz?,t:t:::l:sj - po uruchomieniu i przy pracy

- poczatkowa kopalni (wariant 1) P vl kopalni (wariant 2) kopalni [m]
P1 104,59 104,53 0,06 103,78 0,81
P2 104,25 104,16 0,09 102,97 1,28
P3 103,70 103,57 0,13 101,77 1,93
P4 103,02 103,01 0,01 101,48 1,54
P5 103,12 102,98 0,14 101,58 1,54
P6 104,38 104,33 0,05 103,72 0,66
P7 103,90 103,78 0,12 101,94 1,96
P8 103,38 103,26 0,12 101,43 1,95

Ponadto na mapach wynikowych oznaczono kierunki przeptywu wéd podziemnych wraz
z przyblizonym czasem migracji czasteczki wody z obszaru ztoza w kierunku jezior: Gil
i Dtugie. Sredni czas doptywu wynidst: ok. 10 lat dla jeziora Dtugie oraz ok. 15 lat
dla jeziora Gil.
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13.

Nalezy zaznaczyé, 7ze przedstawione powyzej wyniki maja charakter prognostyczny
i sa rezultatem znacznego uproszczenia warunkdw naturalnego krazenia wdd
podziemnych i powierzchniowych na badanym obszarze.

Ocena warunkow hydrogeologicznych.

Przeprowadzone badania terenowe i laboratoryjne oraz analityczne prace kameralne
potwierdzity wystepowanie skomplikowanych warunkéw hydrogeologicznych na obszarze
ztoza FLORCZAKI POLE A. Zgeneralizowany sptyw wody podziemnej z obszaru badan
odbywa sie w kierunku jezior Gil i Dfugie. Badania modelowe pozwolity okresli¢ doktadniej
kierunki sptywu wod podziemnych, predkos¢ migracji ewentualnych zanieczyszczen
konserwatywnych  oraz  zmiany poziomu zwierciadla wody w  zwigzku
z uruchomieniem kopalni. Rezultaty przeprowadzonych obliczen  wskazuja,
ze eksploatacja ztoza w czesci suchej nie bedzie miata negatywnego wptywu na wody
podziemne i powierzchniowe. Gtéwne zagrozenie upatrywane jest w potencjalnym
zanieczyszczeniu srodowiska zwigzkami ropopochodnymi i ich migracja w kierunku
obszarow podmoktych i zbiornikdbw wodnych. Nie mozna catkowicie wykluczyé
negatywnego wptywu zmiany uksztattowania terenu na przylegte obszary podmokte. W
wyniku eksploatacji ztoza dojdzie do zaburzenia kierunkéw sptywu powierzchniowego z
obszaru inwestycji. Woda opadowa, ktdéra dotychczas trafiata czesciowo do obnizen
bezodptywowych, bedzie zbierata sie w zagtebieniu powstatym w efekcie postepow
eksploatacji. Sytuacja ta moze doprowadzi¢ do czesciowego osuszenia terendw
podmoktych.
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14. Whnioski i zalecenia.

1. Celem przeprowadzonych prac byto rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych,
w zwigzku z projektem uruchomienia kopalni kruszywa naturalnego ze ztoza
FLORCZAKI - POLE A, ktore zlokalizowane jest w sgsiedztwie obszaru specjalnej
ochrony siedlisk Natura 2000 PLH 280030 Jezioro Dtugie.

2. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze generalny spltyw wadd
podziemnych odbywa sie w kierunku potudniowym i potudniowo-zachodnim do jezior
Gil i Dtugie. W wyniku wykonanych w otworach obserwacyjnych trzech serii
pomiarowych okreslono wahania zwierciadta wéd podziemnych. R6znice w pomiarach
sg znaczace i zawierajg sie w przedziale od 0,16 do 0,93 m. Na podstawie
przeprowadzonego rozpoznania stwierdzono bezposrednig tacznos¢ hydrauliczng
pomiedzy wodami powierzchniowymi tj.: wodami jezior Gil i Dtugie a wodami
podziemnymi. Misa jeziora Dfugie w znacznej czesci zbudowana jest
ze staboprzepuszczalnych glin morenowych. Utrudniajag one kontakt hydrauliczny
z wodami podziemnymi w czesci jeziora wysunietej na potudnie.

3. Wody podziemne pobrane z piezometrow P2, P6 i P8 poddano analizie fizyko-
chemicznej. W badanych prébach zaobserwowano podwyzszone zawartosci jonow
manganu (otw. P2 i P6), sodu i chlorkowych (otw. P6), wapnia i zelaza (otw. P2, P6
i P8). Podwyzszone zawartosci jondw manganu i zelaza, zgodnie z danymi
literaturowymi sg typowe dla obszaru badan. Wykonanymi badaniami wadd
podziemnych okreslono sume substancji ropopochodnych, ktéra waha sie w granicach
od 0,02 do 0,73 mg/l. Zanieczyszczenie substancjami ropopochodnymi wody
podziemnej na analizowanym terenie zwigzane jest z czynnikami antropogenicznymi,
tzn. dziatalnoscig cztowieka i prawdopodobnie wynika z bliskiego sgsiedztwa szlakow
komunikacyjnych. Nalezy podkresli¢, ze ww. zanieczyszczenie zostato odnotowane
przed uruchomieniem kopalni kruszywa naturalnego. Uzyskane wyniki klasyfikujg
badane wody do Il, Ill i IV klasy jakosci.

4., W celu doktadnego scharakteryzowania systemu krgzenia woéd podziemnych
i powierzchniowych, wskazania kierunkdw sptywu woéd, wykonano model
matematyczny obszaru badan. W symulacji uwzgledniono prace najblizszych ujec
ujmujacych wody pierwszego poziomu wodonosnego zlokalizowanych w miejscowosci
Florczaki, Kotkowo i Zabi Rog.

5. Pierwszym etapem byto odtworzenie naturalnych warunkow hydrodynamicznych
(bez pracy ujec), nastepnie wraz z uruchomionymi ujeciami. Dwa ostatnie warianty
symulacji obejmowaty eksploatacje ztoza FLORCZAKI POLE A. Zatozono, ze wybieranie
zfoza bedzie odbywato sie tylko w czesci suchej tj. powyzej zwierciadta wod
podziemnych.

6. Wyniki obliczen wskazuja, ze zuzycie wody wywotane uruchomieniem kopalni bedzie
oznaczato niewielki ubytek w zasobach wéd podziemnych, ktéry jest porownywalny
do ubytku spowodowanego ciggty pracag studni o wydajnosci 3 m3/h (ok. 72 m3/d).
Ostatnia symulacja przeprowadzona zostata w celu zbadania przy jakim ubytku wody
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pojawi sie znaczgca depresja zwierciadta wdéd podziemnych. Przewidziano bardzo
wysokie straty wody w zasobach wody podziemnej - 20 m3/d przypadajace na jeden
blok obliczeniowy. Depresja zwierciadta wody przy tak zatozonych warunkach
wyniosta od ok. 0,66 -1,96 m na obszarze wyrobiska do 0,25 m poza jego obszarem.

Na podstawie przeprowadzonych robot terenowych i badan modelowych mozna
oceni¢, ze nawet przy potencjalnym obnizeniu zwierciadta wody, eksploatacja ztoza
miataby niewielkie oddziatywanie na wody podziemne.

7. Planowana eksploatacja czesci ztoza FLORCZAKI - POLE A nie bedzie miatfa
negatywnego wptywu na wody podziemne oraz stosunki wodne terendw przylegtych,
w tym na zbiorniki wodne: jezioro Gil i jezioro Dtugie oraz kompleksy lesne. Inwestor
planuje wydobycie ztoza w czesci suchej co gwarantuje ciggtos¢ stropu pierwszego
przypowierzchniowego poziomu wodonosnego. Nie mozna catkowicie wykluczyé
negatywnego wptywu zmiany uksztattowania terenu na przylegte obszary podmokte.
W  wyniku eksploatacji ztoza dojdzie do zaburzenia kierunkow sptywu
powierzchniowego z obszaru inwestycji. Woda opadowa, ktéra dotychczas trafiata
czesciowo do obnizen bezodptywowych, bedzie zbierata sie w zagtebieniu powstatym
w efekcie postepdw eksploatacji. Sytuacja ta moze doprowadzi¢ do czesciowego
osuszenia terendw podmoktych.

6. Z uwagi na skomplikowane warunki hydrogeologiczne i charakter inwestycji nalezy
kontynuowac obserwacje rozpoczete w maju 2018 r., takze w czasie przygotowania
ztoza do eksploatacji oraz podczas samej eksploatacji i rekultywacji terenu. Zaleca
sie nastepujacy zakres dalszych obserwacji i badan:

e Pomiary zwierciadta wody w otworach obserwacyjnych: P1, P4, P5 -
systematyczne pomiary raz na cztery miesigce, zarowno przed jak i po rozpoczeciu
eksploatacji ztoza;

* Pomiary zwierciadta wody w jeziorach: Gil i Dtugie - raz w roku (najlepiej jesienig,
podczas pomiaréw w piezometrach), zarowno przed jak i po rozpoczeciu
eksploatacji ztoza;

* Badania chemizmu wdéd podziemnych - raz w roku z otwordw obserwacyjnych: P1,
P4, P5. Zaleca sie przeprowadzanie tych badan we wrzesniu lub pazdzierniku
danego roku. Analizg objete powinny by¢ nastepujgce sktadniki: odczyn pH,
przewodnos$¢ elektrolityczna wtasciwa, zawarto$¢ tlenu, azot amonowy, ogdlny
i azotynowy, chlorki, siarczany, sod, potas, wapn, magnez, zelazo, mangan,
wodoroweglany, suma weglowodoréw.

7. Pobdér prébek wody z otwordow obserwacyjnych, kazdorazowo nalezy poprzedzic
wypompowaniem z piezometrow ok. 2-3 objetosci stupa stagnujgcej wody. W trakcie
pobierania préby wody pompa powinna znajdowac sie na gtebokosci czesci roboczej
filtra piezometru. Préobki nalezy pobiera¢ do hermetycznych butelek z ciemnego szkta
laboratoryjnego lub do innych specjalistycznych naczyn, w ilosci (nie mniej niz 1 dm?3)
zalecanej przez konkretne laboratorium badawcze.

8. Analizy chemiczne pozwolg na kontrole jakosci wod odptywajacych z terenu
projektowanej kopalni w kierunku jezior Gil i Dtugie oraz miejscowosci Florczaki.
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Punktem odniesienia dla otrzymanych rezultatéw bedg wyniki badan wody
podziemnej przeprowadzone na potrzeby niniejszej dokumentacji (rozdz. 10). Nalezy
podkresli¢, ze juz na obecnym etapie mozna moéwié¢ o wystepowaniu na terenie zoza
FLORCZAKI POLE A zanieczyszczonych waod podziemnych.
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probnych pompowarn oraz wydatku i promienia leja depresji pojedynczych
studni lub otwordw hydrogeologicznych w warunkach ruchu ustalonego

Spis materiatéw archiwalnych:

Bobel T., Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego (piaski ze zwirem i piaski)
FLORCZAKI w kat. C1, TB-SERWIS, Tadeusz Bobel, Olsztyn 2008.

Zebrowska - Baj M., Projekt robdt geologicznych w celu rozpoznania warunkéw
hydrogeologicznych na terenie projektowanej kopalni kruszywa, ztoze FLORCZAKI POLE A,
we wsi Florczaki (dziatka nr ew. 278/6, obreb Florczaki, gmina tukta), SIM PROJEKT,
Bolszewo 2017.

31



Tab. 10. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH WOD GRUNTOWYCH Z KLASYFIKACJA ICH STANU CHEMICZNEGO
wg Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych

Wartosci graniczne w klasach | - V NR PROBKI
Elementy Metody referencyjne wg Rozporzqdzenia Ministra
Nr CAS dla fizykochemiczne Tto hydrogeochemiczne Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
L.p. substancji Elementy fizykochemiczne Jednostka obowigzkowe w (zakres wartosci stezen 1 ] 1 v \'} P2 P6 P8 . i i L
chemicznych monitoringu charakterystycznych) kryteriow i sposobu ocen)'/ stanu jednlitych czesci wod
diagnostycznym (x) podziemnych
Elementy ogdlne
1 n Odczyn pH pH X 6,5+ 8,5 6,5-9,5 <6,5Iub>9,5 7,3 7,0 7,5 met. Potencjometryczna
2 n Ogdlny wegiel organiczny (OWO) mgC/I X 1+10 5 10 10 20 >20 met. Specyficzna
3 n Przewodno$¢ elektrolityczna w 20 °C uS/cm X 200 + 700 700 2500 2500 3000 > 3000 477 1370 311 met. Elektrometryczna
4 n Temperatura °c X 4+20 <10 12 16 25 >25 Termometria (pomiar in situ) podczas pobierania prébki)
5 80937-33-3 [Tlen rozpuszczony mg/| X 0+5 >1 0,5-1 <0,5 <0,5 <0,5 met. Elektrochemiczna
Elementy nieorganiczne:
6 8007-57-6 |Amonowy jon mgNH,/I X 0+1 0,5 1,0 1,5 3,0 >3 <0,04 <0,04 <0,04 Spektrofotometria absorpcyjna
7 35734-21-5 |Antymon" mgSb/I X 0+0,001 0,005 0,005 0,005 0,1 >0,1
8 7440-38-2  |Arsen" mgAs/| X 0,00005+0,020 0,01 0,01 0,02 0,2 >0,2 mspektrometria absorpcyjna ASA
9 84145-82-4 AzotanyH mgNOs/I X 0+5 10 25 50 100 >100 <0,1 <0,1 <0,1 met. Obliczeniowa
10 14797-65-0 AzotynyH mgNO,/I X 0+0,03 0,03 0,15 0,5 1 >1 <0,02 <0,02 <0,02 Spektrofotometria absorpcyjna ASA
11 7440-39-3  |Bar mgBa/| - 0,01+0,3 0,3 0,5 0,7 3 >3
12 1932-52-9  |Beryl mgBe/| - 0+ 0,0005 0,0005 0,05 0,1 0,2 >0,2
13 7440-42-8 |Bor" mgB/I X 0,01 +0,50 0,5 1* 1* 2 >2
14 n Chlorki mg/| X 2 +60 60 150 250 500 >500 23,3 151,0 15,7
15 7440-47-3  |Chrom" mgCr/| X 0,0001 + 0,01 0,01 0,05* 0,05* 0,1 >0,1
16 1957-12-05 |Cyjanki wolne” mgCN/I| X - 0,01 0,05* 0,05* 0,1 >0,1
17 n Cyna mgSn/| - 0+0,02 0,02 0,1 0,2 2 >2
18 7440-66-6  |Cynk mg/| - 0,005+0,05 0,05 0,5 1 2 >2
19 n Fluorki” mgF/| X 0,05:0,5 0,5 1 1,5 2 >2
20 264888-19-9 |Fosforany mgPO,/| X 0,01+1 0,5*% 0,5* 1 5 >5
21 7429-90-5  |Glin" mgAl/I X 0,05+0,1 0,1* 0,2* 0,2* 1 >1
22 | 7440439 |Kadm" mgCd/! X 0,0001:0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01 50,01 met. Atomouwej spektometrii emisyjne; z plazm wzbudzang
indukcyijnie (ICP-AES)
23 7440-48-4  |Kobalt mgCo/| - 0+0,001 0,02 0,05 0,2 1 >1
24 7439-95-4 |Magnez mgMg/| X 0,5+30 30 50 100 150 >150 7,05 11,2 2,96
25 | 7439-965 |Mangan mgMn/| X 0,01:04 0,05 04 1 1 >1 L
26 7440-50-8 |Miedz mgCu/| X 0,001 + 0,02 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5
27 7439-98-7 [Molibden mgMo/I - 0+ 0,003 0,003 0,02* 0,02* 0,03 >0,03
28 7440-02-0  |Nikiel" mgNi/Il X 0,001 + 0,005 0,005 0,01 0,02 0,1 >0,1
29 7439-92-1  |otow" mgPb/| X 0,001 0,01 0,01 0,025 0,1* 0,1* 50,1 absorpcyjna spektlfometria' gmisyjna z plazma wzbudzang
indukcyjnie (ICP-AES)
30 n Potas mgK/I X 0,5+10 10* 10* 15 20 >20
31 7439-97-6  |Rtec” mgHg/| X 0,00005 + 0,001 0,001* 0,001* 0,001* 0,005 >0,005
32 7782-49-2 |selen” mgSe/| X 0,00001 + 0,005 0,005 0,01* 0,01* 0,05 >0,05
33 14808-79-8 |[Siarczany mgSOA/I X 5+60 60 250* 250* 500 >500 13,1 51,5 17,3
34 7440-23-5 [Séd mgNa/| X 1+60 60 200* 200* 300 >300 29,0 202,0 2,18
35 7440-22-4  |Srebro” mgAg/I X 0+0,001 0,001 0,05 0,1* 0,1* >0,1
36 15035-09-3 |[Tal mgT/I - 0+ 0,00001 0,001 0,01 0,02 0,1 >0,1
37 7440-32-6  [Tytan mgTi/l - 0+0,01 0,010 0,050 0,1 0,5 >0,5
38 15117-96-1 [Uran mgu/| - 0,000003 + 0,0003 0,009 0,009 0,03 0,1 >0,1
39 14867-38-0 [Wanad mgV/| - 0,000006 + 0,004 0,004 0,02 0,05 0,5 >0,5
40 14127-61-8 [Wapn mgCa/| X 2+20 50 100 200 300 >300 77,5 102,0 69,2
41 71-52-3 Wodoroweglany mgHCO,/I X 60 + 360 200 350 500 800 >800
42 7439-89-6 |Zelazo mgFe/| X 0,02+5 0,2 1 5 10 >10 0,56 1,19 <0,01
Elementy organiczne:
43 n AOX" - adsorbowalne zwigzki chloroorganiczne mgCl/| - 0+0,0001 0,01 0,02 0,06 0,3 >0,3
44 50-32-8 Benzo(a)piren" mg/| - 0,000001 + 0,00001 0,00001 0,00002 0,00003 0,00005 >0,00005
45 71-43-2 Benzen" mg/| - 0 0,001 0,005 0,01 0,1 >0,1 met. Chromatografii gazowej (GC)
46 n BTX"- lotne weglowodory aromatyczne mg/I| - 0 0,005 0,03 0,1* 0,1* >0,1
47 n Fenole (indeks fenolowy) mg/| - 0+0,001 0,001 0,005 0,01 0,05 >0,05
48 n Substancje ropopochodneH mg/| - 0 0,01 0,1 0,3 5 >5 0,02 0,73 0,14
Weglowodory alifatyczne Y Cs-Cy, mg/|
Weglowodory alifatyczne Y C;,-Css mg/|
49 n Pestycydy®" mg/| - 0 0,0001* 0,0001* 0,0001* 0,005 >0,005
50 n Suma pestycydéw®" mg/I - 0 0,0005* 0,0005* 0,0005* 0,0025 >0,0025
51 n Substancje powierzchniowo czynne anionowe mg/| - 0 0,1 0,2 0,5 1 >1
52 n Slrjk)-stancje powierzchniowo czynne anionowe i me/| ) 0 01 02 05 1 51
niejonowe
53 127-18-4 TetrachloroetylenH mg/| - 0 +0,0005 0,001 0,01 0,05 0,1 >0,1
54 79-01-6 TrichloroetylenH mg/| - 0+0,003 0,001 0,01 0,05 0,1 >0,1
WWA" - Welopierécieniowe weglowodory
aromatyczne (suma: benzo(b)fluoranten,
55 n benzo(k)fluoranten, benzo(a)piran, mg/I - 0,000001 + 0,0001 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 >0,0005 <0,000030 <0,000030 <0,000030
dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen,
indeno(1,2,3-c,d)piren)
Objasnienia:
1) Tto hydrogeochemiczne wg Katalogu wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikéw zanieczyszczen wdd podziemnych i metod ich oznaczania - S.Witczak, A.F.Adamczyk, 1995 (zmodyfikowana) | klasa
2) W przypadku metali podane wartosci graniczne odnoszg sie do ich formy rozpuszczone;j. Il klasa
3) Termin "pestycydy" obejmuje organiczne: insektycydy, herbicydy, fungicydy, nematocydy, akarycydy, akarycydy, algicydy, rodentycydy, slimicydy, a takze produkty pochodne oraz ich pochodne metabolity, 1l klasa
a takze produkty ich rozktadu i reakcji; oznacza sie jedynie tepestycydy, ktérych wystepowania w wodzie mozna oczekiwac; okreslone dla pestycydéw wartosci graniczne stosuje sie do kazdego IV klasa
poszczegdlnego pestycydu. _V klasa

4) Suma pestycydéw oznacza sumaryczng zawartos¢ poszczegdlnych pestycydéw wykrytych i oznaczonych ilosciowo w ramach badarn monitoringowych.
" element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sig przekroczenia wartosci granicznej przy okreslaniu klasy jakosci wéd podziemnych w punkcie pomiarowym
* brak dostatecznych podstaw do zréznicowania wartosci granicznych w niektérych klasach jakosci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyzszej jako$éi sposrod klas posiadajacych te sama

wartos¢ graniczna.

I:I - badane wskazniki




MAPA TOPOGRAFICZNA
skala 1:10 000
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skala 1:25 000
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OBJASNIENIA
WODONOSNOSC
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,
<10 30-50 | >70
10-30 50-70

Regionalizacja hydrogeologiczna:

2 bQAE Symbol jednostki hydrogeologicznej
2 - numer jednostki, Q - symbol i 7 vaqo pigtra
b - stopieri izolacji, | - przedziat wielkoci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny (Q) dotyczy gtéwnego uz i iomu
Stopier} izolacji
a - brak izolacji b - izolacja staba ¢ - izolacja dobra
Symbole Uytkowych pigter
Q- czwartorzed Tr - trzeciorzed
Zasoby dyspozycyjna jednostkowe, mY/24h.km?:
|- <100 I- 100 - 200
D~

~ Q - Granica pomigdzy dwoma giéwnymi uzytkowymi pigtrami wodononymi
i

Zasieg jecnostki hydrogeologicznej

WODY POWIERZCHNIOWE
— —3— —  Dzial wodny krajowy (cyfra oznacza rzqd zlewni)

Klasy czystosci wody w rzekach, jeziorach, zbiomnikach i zalewach

Il [
A A

HYDRODYNAMIKA
=1 15 Hydroizohipsa gtéwnego uzytkowego poziomu wodonaénago, m n.p.m.
<—— Kierunek przeplywu wéd podziemnych w gléwnym poziomie uzytkowym

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

o Gléwne uzytkowe pigtro/poziom wodonosny:
Klasy jakoéci

Il a - jakos¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatniania

II'b - jako$€ $rednia, woda wymaga uzdatniania

Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych
2Fe Na calym obszarze arkusza stezenie zelaza przekracza 2 mg/dm?
S5Fe ——

—

Zasieg przekroczenia zawartosci zelaza powyzej 5 mg/dm?

¢

Punkty oprébowania jakosci wéd podziemnych dla potrzeb mapy
[o] ujgcie wéd { 1z iem klasy jakoéci:

13 lla, llb - klasy jakosci jak dla gtéwnego poziomu wodonoénego
Ogniska zanieczyszczen
(Numery obiektéw wedtug tabeli 4 w tekécie)
Miejsce zrzutu Sciek6w: Skfadowiska odpadéw: S - statych
=8 komunalnych i mate
¢>6 przemystowych ‘Q Emisja pytéw i gazéw
Zaklady przemystu: = 4 Magazyny paliw plynnych
[ ] 12 rolno-spozywezego i rolnego Lj MBCH C:;fyszaalni_e éc‘l:kgv_v ; o
H 2 fermy hodowlane 257 "% Autostrady i dvugi’ © duzym natezeniu ruchu, poza miastami

Strefy achronne - chowigzujace
Gtéwnych zbiomikéw wéd podziemnych (GZWP)
— GZWP~  Zasigg gléwnych zbiorniksw wéd podziemnych (GZWP)

STOPIEN ZAGROZENIA

- obecnoé¢ ognisk zanieczyszezef na terenach o niskiej odpornoéci poziomu gtéwnego (a, ab)

w §redni
] -

L T bardzo niski - obszar o wysokiej odpomoéci poziomu gtéwnego (c) lub o redniej odparnodei poziomu giéwnego (b)
S i ograniczonej dostepnosci

- obszar o niskiej i (a, ab) ale i (parki narodawe, rezerwaty, masywy lesne)
poziomu giéwnego, bez agnisk zanieczyszczer: lub obszar o $redniej odpornosci paziomu gtéwnega (o)
z ogniskami zanieczyszczefi

- obszar o $redniej odpornoéci poziomu gtéwnego (b), bez ognisk zanieczyszczeri

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,
UJECIA WOD PODZIEMNYCH
(Numery wedtug tabel: 1a, 1b, 1d)

Otwor wiertniczy, w ktérym
i) czwartorzedowe

o ujgcie wéd podziemnych

Studnia kopana

o
e Otwor wiertniczy bez oprébowania hydrogeologicznego

INNE OZNACZENIA

— Linia przekroju hydrogeolog

go

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI

skala 1:50 000
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MB

teren planowanej zwirowni

Arkusz: 135 - Morag, opracowata: K.Cichecka, 2002
Arkusz: 136 - Boguchwaly, opracowali: J.Krawczyk, G.Gorczyca, 2002

Arkusz: 173 - Ostrdda, opracowat: R.Ortowski, 2002
Arkusz: 174 - Lukta, opracowat:R.Ortowski, 2002




OBJASNIENIA

ZkOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

ZEZZZ kreda jeziorna i gytia

piaski i zwiry

piaski

1 WARKALK' nazwa ztoza malokonfliktowego
2 KLOB |A nazwa zloza konfliktowego
zloze FLORCZAKI (C+) kj/Q

Zloze KOTKOWO-ZAWROTY (C+C2) p2/Q 9 Zloze WILCZKOWO (C) plQ
zZloze MOSTKOWO (C1) kj/Q 12 zioze ZAWROTY (Cy) plQ

~N|o o

granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C+ i C lub zarejestrowanych C{

— granica ztoza o zasobach udokumentowanych w kategorii C2

——— granica obszaru prognostycznego ( | - numer obszaru prognostycznego)

e - granica obszaru perspektywicznego

wPZeees granica obszaru (Iub linia profilu) o negatywnych wynikach rozpoznania (pz - rodzaj kopaliny)
[ ] zloze nie dajace si¢ odwzorowaé w skali mapy

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gérniczego

—————— granica terenu gorniczego
(% kopalnia czynna
b kopalnia nieczynna
(%) kopalnia okresowo czynna

n '\\P wyrobisko (symbol lub zarys)

punkt wystepowania kopaliny (bez karty informacyjnej punktu,pz - rodzaj kopaliny)

5z
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
kj - kreda jeziorna i gytia Q - czwartorzed
pz - piaski i zwiry
p - piaski

t-torfy
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dziatu wodnego wg "Mapy podziatu hydrograficznego Polski" IMIGW:
—— pierwszego rzedu
se——-.—  drugiego rzedu
RERS—pin trzeciego rzedu
i czwartego rzedu
2 zrédio
Ea ujecie wod podzi 1 (k- p - prz
WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

;?zt‘!i warunki korzystne
7S¢
X

warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo

Q - wiek ujmowanych utworéw)

,\
SOXCX

|:| obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty ome (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)
taki na glebach pochodzenia organicznego

lasy

- zielen urzadzona

—r——— granica obszaru chronionego krajobrazu

e

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony écistej (os)
w obrebie parku r d (Fn - fauni K - kraj y)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

obszar specjalnej ochrony siedlisk
[INGEEN  (PLH280006 - Rzeka Pasleka
PLH280038 - Jezioro Wuksniki)

= obszar specjalnej ochrony ptakow
P (PLB280002 - Dolina Pasteki)

Al pomnik przyrody zywej

v 9 pomnik przyrody nieozywionej

v projektowany pomnik przyrody nieozywionej

El park wiejski (podworski) objety ochrong konserwatorska
Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

¥ stanowisko archeologiczne

fail sakralne

1 architektoniczne

& techniczne

INFORMACJE DODATKOWE
_— granica powiatu

i granica gminy, miasta

SWI TKI siedziba urzedu gminy, miasta
BOGUCHWALY $¢ i

MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI plansza A
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skala 1:50 000

lokalizacja analizowanego obszaru

Arkusz: 135 - Morag, opracowata: B.Ptak, 2012

Arkusz: 136 - Boguchwalty, opracowata: B.Ptak, 2012

Arkusz: 174 - Lukta, opracowata: A.Gredysa, 2012




OBJASNIENIA
STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

D1 - punkt oprobowania gleb (numeracja zgodna z numeracjg w bazie danych)

CdPbZn - pierwiastki, ktorych decyduje o i iu gleb w danym punkcie

Klasyfikacja gleb * z uwagi na zawarto$é¢ pierwiastkow:
As, Ba, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn

- grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
i przepisy o ochronie przyrody)

D - grupa B, standard uzytkow rolnych, gruntow lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkow, a takze gruntow zabudowanych i zurbanizowanych

D - grupa C, standard terenow przemystowych, uzytkow kopalnych i terenéw komunikacyjnych
. - przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezen dla grupy C
* wg Rozp. MS z dnia 9 wrzesnia 2002r., Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359

Na obszarze catego arkusza nie wystepuja punkty oprobowania osadéw wodnych

SKLADOWANIE ODPADOW

F obszary lizacji i (N.K, O)
warunki izolacyjne podioza spelniajace przyjete kryteria dla okre$lonego typu sktadowiska

E zmienne warunki izolacyjne podioza dla typu

obszary mozliwej lokalizaciji skladowisk odpadéw - nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej

granica obszaru o jednakowych warunkowych ogranic

—y—v—  granica obszaru o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow

Skiadowiska odpadow:
zamkniete czynne
AT VZIANN obojetnych
AR\ V7, \N innych niz niebezpieczne i obojetne

A m niebezpiecznych

Wyrobiska poeksploatacyjne:

w obrebie obszaréw posiadajacych w obrebie obszarow nie posiadajacych
naturalng warstwe izolacyjna: naturalnej warstwy izolacyjnej:
B i Y w skatach okruchowych
a 4 \ w skafach ilastych
aa i w skatach litych
Rodzaj warunkowych iczen i 6w (dla h obszaréw i wyrobisk)
przestrzenne: punktowe: rodzaj ograniczenia:
b (b) ze wzgledu na zabudowe
P (p) ochrona przyrody i zabytkow dziedzictwa kulturowego
w ochrona wéd podziemnych i powierzchniowych
Z (2) ochrona zasobow 2oz kopalin
Typy odpadow:

N - odpady niebezpieczne, K - odpady inne niz niebezpieczne i obojetne, O- odpady obojetne
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Mapa hydroizohips dla pierwszego przypowierzchniowego poziomu
wodonosnego dla warunkéw naturalnych - bez pracujacych studni
skala 1 : 50 000
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Mapa hydroizohips dla pierwszego przypowierzchniowego poziomu
wodonosnego dla warunkéw maksymalnego dopuszczalnego poboru wody
z istniejgcych studzien
skala 1 :50 000
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Mapa hydroizohips dla pierwszego przypowierzchniowego poziomu
wodonosnego dla warunkéw pracy kopalni - wariant ze stratami wody
na poziomie 75 m3/d
skala 1 : 50 000
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Mapa hydroizohips dla pierwszego przypowierzchniowego poziomu
wodonosnego dla warunkow pracy kopalni - wariant z drastycznie zawyzonymi
stratami wody na poziomie 1200 m3/ d
skala 1 : 50 000
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ZESTAWIENIE ZBIORCZE WYNIKOW WIERCENIA - otw6r obserwacyjny P1

o ] . Miejscowosé: Florczaki Wykonawca wiercenia:
Lokalizacja otworow - szkic Dziatka nr 278/6 Pracownia geologiczna GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k.
Skala 1: 2000 Gmina: tukta

Powiat: ostrédzki Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)

) M-IM warmirnsko-mazurskie mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;
Inwestor : "BUDER GA" Sp. z 0.0., X11-019/POM

ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Wspdirzedne geograficzne: diugosé (A)- 20°0'43.085"; szerokosé (9)- 53°50'3.707"
Wspoirzedne geodezyjne (2000). X: 5967473.45; Y: 7434957.80
Rzedne wysokoS$ciowe: 107,02 m n.p.m;

b o

e o
4

% .d;, /é\\
| B28(2008) ,

107.5 | ’

Czas trwania robdt wiertniczych -
System i sposob wiercenia: metoda udarowo-obrotowa
Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy

Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla ujetej warstwy wodonos$nej (pomp. pomiarowe)
Q=- S§=- T=- @g-=-

. 1054

a—€ & 2 )
\ .
@ # \ ¢ \
, |

1= P
| s/ ’ K
e/ \
©
8 g ¥
I o # | pp.e

A / B23(2008) & 4 1096 —
e 1085 [
i ETTEY |

¥ | & @
* S .
: ' / ¢
/A,,p_ O &
&3

d)’
4
.

ks,= 0,000178 m/sek.wyznaczono na podstawie wynikdw prébnego pomp. wzorem: wg normy BN-71/8950-04

7T
)

= — T 5.8 .
= 2 > = NBE &
o x = > o —x 2 8>z T-—
=2 e 5 2 0N 93 &N
o = .. 8 - s 2.5 c 20 —0Qa TS
£ o 5 2 — 2c D N 2 >.— "N 2 35
= EZ2 0o © 3 = o= = c S o
Sv _q!—)E E © & >E§.Q(($ S).QE‘CQ_MOEQ_>~'§
Ng 3¢38| O 2 g « NO>T2| 8S88T09D godo -
5 328 £ | 8 g [Scfoz| sgEExigeesis
= QO »n © & > Re) £ ©x = o> © O .0 =900 o0f& &S
Cm 'O-'N:’ S c - e c -5 L C = OCULGJOV;_CGLO-—‘UJN
© .= c .| = 2 N S 2 09 d® Qomec sz o0 NE2<Ccoo9
=0 9O 5 = o= g |[E9=z2z8| s =€c>23Qa <D
3 & ;OC > > =S >S5 30.»:0‘0 S TO g o LN-NOO
o .= o c c . (o] = > _ = O 0 Ny c 80 v g2
© O 5 €= > Q N N Qo o c < = o »w O PO TOSNSIETI=G g0
=8 SEZ €58l 8 Q = s 21 8 |eesg| moNNeTdi8&gostE
S C E .= o ® O > [N £ 0 © | O S Ozc=@ 9 ESDoESGNFQ 93225
7R =8 NgE| 2 S £ o 8 Sle| & ;,gik‘im‘ Sdg20 G092 al0
© . 2 o | = ~ . C C O'c 0¥ X | e ®
o > = 2o o Qo © [0} —= c == < .© = © c
E~o: o € c = :8 o> Q % E EESE_Q _Q_(E‘N~NCT)_8CO-—“(UE8_ 5
Q n »n = = S| @ 009 00 mOCmHLUéNU.QL ©
£ o c o o © | = ) Ngo =0 O X Td8C8 o5 8 NX
o ag = SIS =8| & SC8o2a| £08PTWzx=z900F 2
> c N = c = e
N o x o o = w|X £ o Noo o Enocz=o0o2w3Io_-act -]
1
] o 6 L —
—] , [ e .0
50 B g Pospdtka przewarstwiona -
] T < piaskiem gruboziarnistym C [=
_— ' «
4.0 — YA —4.0 -
] o)
= W £
] Zwir przewarstwiony N
6.0 — pospdtka L 6.0
_] Glina piaszczysta R
8.0 —
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14.0— 2 E
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18.0—
—]1. Obudowa zabezpieczajgca
— 2. Rura nadfiltrowa PCV
] @ 100 mm
—1 3. Filtr szczelinowy PCV
20.0— . . .
— 2 100 mm ($rednica szczelin
1o 2 mm) zsiatkg
| polietylenowa
— 4. Rura podfiltrowa PCV
22 0— 2 100 mm
] 5. Slad po wierceniu
i 2 168 mm
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—17. Obsypka z piasku
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Karte opracowata: mgr inz. Justyna Bikowska Zat. 10.1




ZESTAWIENIE ZBIORCZE WYNIKOW WIERCENIA - otw6r obserwacyjny P2

Lokalizacja otworéw - szkic
Skala 1: 2000

Miejscowosé: Florczaki
Dziatka nr 278/6
Gmina: kukta
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o @ 1107
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/ ;974 |
/ @ [ ] |
A ’ / S

@'\ Powiat: ostrodzki

| Wojewddziwo: warminsko-mazurskie

Inwestor : "BUDER GA" Sp. z 0.0.,

ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Wykonawca wiercenia:
Pracownia geologiczna GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k.

Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)
mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;
XI11-019/POM

Rzedne wysokoS$ciowe: 109,06 m n.p.m;

Wspdirzedne geograficzne: diugosé (A)- 20°0'59.704"; szerokosé (¢)- 53°49'56.703"
Wspoirzedne geodezyjne (2000). X: 5967252.70; Y: 7435258.78

Czas trwania robot wiertniczych -

System i sposob wiercenia: metoda udarowo-obrotowa
Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy

Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla ujetej warstwy wodonos$nej (pomp. pomiarowe)
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0.0 —r
—] —1.0 -
2.0 — o o
] C Wyniki analizy fizyko-chemicznej
—] Piasek srednioziarnisty - wody wykonane przez laboratorium
_] IS Wessling Polska Sp. z 0.0.
4.0 — Z fe w Krakowie
—_] W
— Odczyn pH - 7,3
6.0 — — 6.0 — Barwa mg Pt/l - 6,8
- A Indeks nadmanganianowy mg/l - 8,6
— Otoczaki Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa
_ R puS/cm - 477
8.0 — —8.0 Twardo$¢ ogblna mg CaCOq/l - 222
T T Sucha pozostatos¢ mg/l - 434
— Zasadowos$¢ ogolna mmol/l - 4,9
- _ o Q Azot /I - <0,04
10.0— Piasek $rednioziarnisty 0 [= zot amonowy mg/l - <U,
_ Py < Azotany mg/l - <0,1
] Azotyny mg/l - <0,02
. R Chlorki mg/I - 23,3
12.0— L4120 Siarczany mg/l - 13,1
_] 7 Magnez mg/l - 7,05
—] Mangan mg/l - 2,91
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— Badania wykonano w dniach:
18.0—1 23.05-04.06.2018
20.0—]
— 1. Obudowa zabezpieczajgca
—1 2. Rura nadfiltrowa PCV @ 100 mm
22 .0— 3. Filtr szczelinowy PCV @ 100 mm ($rednica
—] szczelin g 2 mm) z siatka polietylenowa
— 4. Rura podfiltrowa PCV g 100 mm
"] 5. Slad po wierceniu g 168 mm
— 6. Urobek
24.0 : 7. Obsypka z piasku ze zwirem
— pobdr préby wody podziemnej

Karte opracowata: mgr inz. Justyna Bikowska Zat. 10.2




ZESTAWIENIE ZBIORCZE WYNIKOW WIERCENIA - otw6r obserwacyjny P3

Miejscowos$é: Florczaki Wykonawca wiercenia:

Lokalizacja otworow - szkic Dziatka nr 278/6 Pracownia geologiczna GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k.
Skala 1: 2000 Gmina: kukta

“\'W‘"\ L % | ( Powiat: ostrédzki Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)
| 2

Wojewodztwo: warminsko-mazurskie mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;
Inwestor : "BUDER GA" Sp. z 0.0., XI1-019/POM

ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Wspdirzedne geograficzne: diugosé (A)- 20°0'51.378"; szerokosé (¢)- 53°49'50.692"
Wspoirzedne geodezyjne (2000). X: 5967069.00; Y: 7435103.96
POLE Rzedne wysokoSciowe: 109,14 m n.p.m;
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e Czas trwania robdt wiertniczych -
System i sposob wiercenia: metoda udarowo-obrotowa
& Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy
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u=| Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla ujetej warstwy wodonosnej (pomp. pomiarowe)
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— Glina piaszczysta
22.0—]
- Piasek srednioziarnisty
24.0—]
—1. Obudowa zabezpieczajgca 2. Rura nadfiltrowa PCV g 100 mm
—13. Filtr szczelinowy PCV g 100 mm ($rednica szczelin @ 2 mm) z siatka polietylenowg
4. Rura podfiltrowa PCV @ 100 mm 5. Slad po wierceniu g 168 mm 6. Urobek 7. Obsypka z piasku ze zwirem

Karte opracowata: mgr inz. Justyna Bikowska Zat. 10.3



ZESTAWIENIE ZBIORCZE WYNIKOW WIERCENIA - otw6r obserwacyjny P4

Lokalizacja otworéw - szkic

Miejscowosé: Florczaki
Dziatka nr 278/6
Gmina: kukta

Wykonawca wiercenia:
Pracownia geologiczna GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k.
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Powiat: ostrodzki

Wojewddziwo: warminsko-mazurskie

Inwestor : "BUDER GA" Sp. z 0.0.,

ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)
mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;
XI11-019/POM

Wspdirzedne geograficzne: diugosé (A)- 20°0'45.741"; szerokosé (¢)- 53°49'45.115"
Wspdtrzedne geodezyjne (2000): X: 5966897.91; Y: 7434998.57
Rzedne wysokos$ciowe: 110,32 m n.p.m;

Czas trwania robdt wiertniczych -
System i sposob wiercenia: metoda udarowo-obrotowa
Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy

Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla ujetej warstwy wodonos$nej (pomp. pomiarowe)
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ks,= 0,000184 m/sek.wyznaczono na podstawie wynikdw prébnego pomp. wzorem: wg normy BN-71/8950-04
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Karte opracowata: mgr inz. Justyna Bikowska Zat. 10.4




ZESTAWIENIE ZBIORCZE WYNIKOW WIERCENIA - otw6r obserwacyjny P5

Lokalizacja otworéw - szkic
Skala 1: 2000

Miejscowosé: Florczaki
Dziatka nr 278/6
Gmina: kukta

Wykonawca wiercenia:
Pracownia geologiczna GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k.
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Powiat: ostrodzki

Wojewddziwo: warminsko-mazurskie

Inwestor : "BUDER GA" Sp. z 0.0.,

ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)
mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;
XI11-019/POM

Wspdirzedne geograficzne: diugosé (A)- 20°0'29.833"; szerokosé (¢)- 53°49'48.851"
Wspoirzedne geodezyjne (2000). X: 5967017.48; Y: 7434709.27

“) Rzedne wysokosciowe: 105,36 m n.p.m;

Czas trwania robdt wiertniczych -
System i sposob wiercenia: metoda udarowo-obrotowa
Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy

“1Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla ujetej warstwy wodonosnej (pomp. pomiarowe)
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12.0— O —12.0—
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14.0— 7
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18.0— Glina 'p|aszcz.ys'ta
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- 2Zwir
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24.0—!. Obudowa zabezpieczajaca 2. Rura nadfiltrowa PCV g 100 mm

3. Filtr szczelinowy PCV g 100 mm ($rednica szczelin @ 2 mm) z siatkg polietylenowg
4. Rura podfiltrowa PCV @ 100 mm 5. Slad po wierceniu o 168 mm 6. Urobek 7. Obsypka z piasku ze zwirem

Karte opracowata: mgr inz. Justyna Bikowska Zat. 10.5




ZESTAWIENIE ZBIORCZE WYNIKOW WIERCENIA - otw6r obserwacyjny P6

Lokalizacja otworéw - szkic

Miejscowosc: Florczaki
Dziatka nr 278/6
Gmina: kukta

Skala 1: 2000
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~—|Powiat: ostrédzki

Wojewddztwo: warminsko-mazurskie
Inwestor : "BUDER GA" Sp. z o.0.,

A qul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Wykonawca wiercenia:
Pracownia geologiczna GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k.

Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)
mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;
XI1-019/POM

Rzedne wysokosciowe: 111,58 m n.p.m;

Wspdtrzedne geograficzne: dtugosé (A)- 20°0'31.377"; szerokos¢ (9)- 53°50'4.377"
Wspdtrzedne geodezyjne (2000): X: 5967497.05; Y: 7434744.01

Czas trwania robdt wiertniczych -

System i sposob wiercenia: metoda udarowo-obrotowa
Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy

Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla ujetej warstwy wodonosnej (pomp. pomiarowe)
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k= 0,000151 m/sek.wyznaczono na podstawie wynikéw prébnego pomp. wzorem: wg normy BN-71/8950-04
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—] —5.0 —
- OdczynpH - 7,0
6.0 — Barwa mg Pt/ - 30,0
— Indeks nadmanganianowy mg/I -80
—_ Przewodnos¢ elekiryczna wtasciwa
_ C uS/cm - 1370
8.0 = 8 Twardo$é ogélna mg CaCO4/l - 301
] 7 o~ Sucha pozostatosé mg/l - 2980
— Zasadowos$¢ og6ina mmol/l - 9,9
10.0— Piasek drobnoziarnisty Azot amonowy mg/l - <0,04
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] $rednioziarnistym Azotyny mg/l - <0,02
- A Chlorki mg/l - 151,0
12.0—] L 12.0- Siarczany mg/l - 51,5
— R Magnez mg/l - 11,2
- Mangan mg/I - 3,3
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_ Wapnh mg/l - 102
—_ ) Zelazo mg/l - 1,19
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T Badania wykonano w dniach:
18.0—= VA 23.05-04.06.2018
] Glina piaszczysta
20.0— D
22.0—]
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- e caefs 8
—11. Obudowa zabezpieczajaca 2. Rura nadfiltrowa PCV @ 100 mm
o8 0_—3. Filtr szczelinowy PCV g 100 mm ($rednica szczelin @ 2 mm) z siatkg polietylenowa
"~ —4. Rura podfiltrowa PCV g 100 mm 5. Slad po wierceniu @ 168 mm 6. Urobek 7. Obsypka z piasku
—ze zwirem
- . pobdr préby wody podziemnej

Karte opracowata: mgr inz. Justyna Bikowska Zat. 10.6




ZESTAWIENIE ZBIORCZE WYNIKOW WIERCENIA - otw6r obserwacyjny P7

Lokalizacja otworéw - szkic
Skala 1: 2000

Miejscowosé: Florczaki
Dziatka nr 278/6
Gmina: kukta

1094

200S)

989

7 (¢

Powiat: ostrodzki

Wykonawca wiercenia:
Pracownia geologiczna GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k.

Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)
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Wojewddziwo: warminsko-mazurskie
Inwestor : "BUDER GA" Sp. z 0.0.,
ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;
X1l-019/POM

Wspdirzedne geograficzne: diugosé (A\)- 20°0'43.689"; szerokosé (¢)- 53°49'56.359"
Wspoirzedne geodezyjne (2000). X: 5967246.04; Y: 7434965.88
Rzedne wysokoS$ciowe: 108,45 m n.p.m;

Czas trwania robdt wiertniczych -
System i sposob wiercenia: metoda udarowo-obrotowa
Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy

Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla ujetej warstwy wodonos$nej (pomp. pomiarowe)
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1. Obudowa zabezpieczajgca 2. Rura nadfiltrowa PCV g 100 mm

3. Filtr szczelinowy PCV g 100 mm ($rednica szczelin @ 2 mm) z siatkg polietylenowa
4. Rura podfiltrowa PCV @ 100 mm 5. Slad po wierceniu @ 168 mm 6. Urobek 7. Obsypka z piasku ze zwirem

Karte opracowata: mgr inz. Justyna Bikowska Zat. 10.7




ZESTAWIENIE ZBIORCZE WYNIKOW WIERCENIA - otw6r obserwacyjny P8

Lokalizacja otworéw - szkic

Miejscowosé: Florczaki
Dziatka nr 278/6

Wykonawca wiercenia:
Pracownia geologiczna GeoxX Sp. z 0.0. Sp.k.

Skala 1: 2000 Gmina: Lukta
| AN Powiat: ostrodzki Geolog dokumentator (imi isko i podpi
=g \ e ., . e, nazwisko i podpis)

& \ # \ @\M-IM warmirnsko-mazurskie mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;
_ : 2 \ & \Inwestor : "BUDER GA" Sp. z o0.0., XII-019/POM

\* & \ ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

& ‘ & B 13(2008) i D z - ¥ o7 w Y YU 0

- P ® 1o ” .| Wspdtrzedne geograficzne: dtugosé (A)- 20°0'34.728"; szerokosé (¢)- 53°49'51.219
B12A(2008) Y Thd P # | Wspdtrzedne geodezyjne (2000): X: 5967089.43; Y: 7434799.61

Rzedne wysokoS$ciowe: 107,24 m n.p.m;

Czas trwania robdt wiertniczych -
System i sposob wiercenia: metoda udarowo-obrotowa
Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy

\\

96,00

Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla ujetej warstwy wodonos$nej (pomp. pomiarowe)
Q=-
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ks,= 0,000166 m/sek.wyznaczono na podstawie wynikdw prébnego pomp. wzorem: wg normy BN-71/8950-04
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6.0 — ] A Sucha pozostatos¢ mg/l - 489
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] | R [= Azot amonowy mg/l - <0,04
g 3 © Azotany mg/l - <0,1
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14.0— : :
] D Badania wykonano w dniach:
I L 150! 23.05-04.06.2018
16.0—
— 1. Obudowa zabezpieczajgca
_—12. Rura nadfiltrowa PCV
— 2 100 mm
] 3. Filtr szczelinowy PCV
18.0——{ 2 100 mm ($rednica szczelin
1o 2 mm) z siatkg polietylenowg
— 4. Rura podfiltrowa PCV
—_] @ 100 mm
— 5. Slad po wierceniu
] @ 168 mm
20.0 — 6. Urobek
7. Obsypka z piasku ze zwirem
—1 poboér préby wody podziemnej
22.0—]
24.0—]

Karte opracowata: mgr inz. Justyna Bikowska Zat. 10.8



GO

NIP 7393782404

GEOXX. Sp. z 0.0. Sp. k.

11-041 Olsztyn, ul. Hozjusza 11

REGON 280495800
BANK PKO BP S.A. OLSZTYN

77 1020 3541 0000 5402 0170 1531 www.geoxx.pl

Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych

DOKUMENTACIA HYDROGEOLOGICZNA okreslajgca warunki hydrogeologiczne

na terenie projektowanej kopalni kruszywa, ztoze FLORCZAKI POLE A,

we wsi Florczaki (dziatka nr ew. 278/6, obreb Florczaki).

Norma PN-88/B-04481

Prébki Badania Makroskopowe - kAnaliza Uziarnienia . ;‘ ;" ;‘* - = % ﬂ;J
Zawartos¢ frakcji : g © c o |2 3]ecBlo 2|8
L.p. Nr Gtebokos¢ | Rodzaj Rodzaj Liczba Stan Piaskowa Pytowa gru::toud\f\f]gJ PN Rodzaj gruntu % g g % g § § § '§. g :33 lg §E
. .| gruntui | Wilgotnos¢ ) CaCo; | 7wirowa ltowa < wWgPN-ENISO| @ & [C | S 5 |¥% 2|9 2|8 8|2
otworu | pobrania | prébki barwa wateczkowar | gruntu 2.0 mm 2.0-0.05 0.05 - 0.002 mm B- 14638 3 295|922 gl 5|° o|®
’ mm 0.002 mm| 02480:1986 < 2 '_Q"_ - = 2lék
m % % % % % % % % - - |g/em;| [%]
1 P1 10.0 NW/NU| Gp w 3/2 tpl <1 1,50 54,50 22,00 22,00 Gp saCl 15,44 24,80 12,93 [ 11,87] 0,21 | - -
2 P2 15.0 NW/NU | Gp w 2/3 tpl <1 1,00 55,00 21,00 23,00 Gp saCl 11,66 |20,30( 9,73 | 10,57| 0,18 | - -
3 P3 20.0 NW/NU Gp w 3/4 pl >5 0,80 57,20 21,00 21,00 Gp saCl 13,73 |121,50| 9,82 | 11,68| 0,33 - -
4 P5 12.0 NW/NU | Gp w 4/4 pl 1-3 1,00 61,00 19,00 19,00 Gp saCl 16,82 [22,80( 12,46 [ 10,34 0,42 | - -
5 P1 1,0-40 [NW/NU|[ P+Z nw - szg - 20,80 79,10 0,10 0,00 Po grsa - - - - - - -
6 P1 4,0-60 |NW/NU| P+Z nw - szg - 27,50 72,30 0,10 0,00 Po grsa - - - - - - -
7 P2 1,0-6,0 [NW/NU|[ P+Z w - szg - 2,70 96,80 0,50 0,00 Ps MSa - - - - - - -
8 P2 8,0-12,0 | NW/NU| P+zZ nw - szg - 16,50 83,20 0,30 0,00 Po grsa - - - - - - -
9 P3 2,0-10,0 | NW/NU| P+zZ w - szg - 19,90 79,70 0,40 0,00 Po grsSa - - - - - - -
10| P3 11,0-16,0 | NW/NU| P+Z nw - szg - 5,80 93,80 0,30 0,00 Ps MSa - - - - - - -
11| P4 2,060 |NW/NU| P+zZ w - szg - 25,20 74,60 0,20 0,00 Po MSa - - - - - - -
12| P4 11,0-13,0 | NW/NU| P+Z nw - szg - 5,80 93,90 0,30 0,00 Ps MSa - - - - - - -
13| P5 2,050 |NW/NU| P+zZ nw - szg - 3,80 96,00 0,20 0,00 Ps MSa - - - - - - -
14| P5 6,0-10,0 | NW/NU| P+Z nw - szg - 36,00 63,90 0,10 0,00 Po grsa - - - - - - -
15| P6 1,0-40 [NW/NU|[ P+Z w - szg - 24,10 75,60 0,30 0,00 Po grsSa - - - - - - -
16| P6 5,0-12,0 | NW/NU| P+Z nw - szg - 5,90 93,70 0,40 0,00 Ps MSa - - - - - - -
17| P7 1,0-6,0 [NW/NU|[ P+Z w - szg - 19,50 80,40 0,10 0,00 Po grsSa - - - - - - -
18| P8 4,0-10,0 | NW/NU| P+z nw - szg - 21,80 78,00 0,20 0,00 Po grSa - - - - - - -
19| P8 11,0-15,0 | NW/NU| P+Z nw - szg - 27,10 72,70 0,10 0,00 Po grSa - - - - - - -
Podsumowanie wykonanych badan laboratoryjnych
Lp. Rodzaj badania llos¢ wykonanych badan
1. Analiza uziarnienia 19
2. Oznaczenie wilotnosci naturalnej 4 SUMA 31
3. | Oznaczenie zawartosci weglanu wapnia 4
a Oznaczenie zawa.rtosc.l substancji 0
organicznej
5. Oznaczenie konsystencji gruntu 4 Zat. 11




Raport z badan

granulometrycznych gruntéw

niespoistych

Zat. 12




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna
10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11

eoxX

NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl

Olsztyn dnia 2018-06-05

14

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 01

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca

Wykonawca

Opakowanie

BUDER GA

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Miejsce pobrania

X= 5966897.91
Y= 7434998.57

wg uktadu
PUWG2000

Prébka pobrana przez
Pochodzenie gruntu

worek

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Florczaki, dz.nr.278/6,

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Data
pobrania

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P4 2-6 [m]
Data
dostarczenia

piasek ze zwirem

WYNTIKTI

BADAN

WYKONAL

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] I 25,2 % ‘L 74,8 % ‘: 0,0 %‘: 0,2 %:
16,000 170,100 5,386 94,614 ||> 0,50 mm |i < 0,50 mm|i £;zwir. || £;itowa |
' 66,4 % ' 33,6 % 1 252 % 0,0 !
8,000 158,800 5,028 89,586 |- P et :
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 197,500 6,253 83,333 ‘L778787,7879§7J‘7717].7,27957)\}77},7677%4\
2,000 268,600 8,504 74,829 | Barwa gruntu:
1,000 471,000 14,913 59,916 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 832,400 26,355 33,561 _%0 _ 11,0028 _ 4.30
d;o 0,2332 !
0,250 707,700 22,407 11,154
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 269,800 8,542 2,612 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospdika (P,)
0,063 62,800 1,988 0,624
<0,063 19,700 0,624 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 3158,400 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa N
o 100
:E 10 \ 90 :E
- T~ -
o 20 80 o
@ b
f‘, 30 AN 70 ‘!?
=
5, 40 dso 60 £
3 )
50 50 o
g 5
& 60 40 92
%)
o
x 70 30 ©
2 %
% 80 \ 20 .g
N [
U g N d10 10 9
N
9 100 V\'\"\ 0 -
t: OO OO0 Owo I O VIN T MO N N - 000 VIN T MU N 1 - 00 VN < M N N - 00 VN < M1 N 1 - S
o O VI < MN N - ~ ~ ~ ~ s~ ~ ~N ~ - ~O OO0 OoNO o OO OO0 ONO = o 1%
= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
o o o ©o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~ 3
N o o o oo o OC;O °~ o g
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 01

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy Wy | maganiews,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 25,2 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 74,6 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,2 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 4,30 _
3 \(/\\’IvspéJ(czynnik filtracji, k10 [m/24h] i 02?),:3Té ll:‘/hs

g wzoru amerykanskiego) )/ -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 0,90 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 01

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania w miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt gruboziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospdbika (Py)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

biuro@geoxx.pl

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 02

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca

X= 5967246.04
Y= 7434965.88

Opakowanie

Zleceniodawca

Miejsce pobrania

Prébka pobrana przez

wg uktadu
PUWG2000

Pochodzenie gruntu

worek

BUDER GA
GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.
Florczaki, dz.nr.278/6,

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Data
pobrania

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P7 1-6 [m]
Data
dostarczenia

piasek ze zwirem

WYNTIKTI

BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek [mm] | na sicielg] [%] [4] " 19,5% 1| 80,5% ! 0,03 "0,1%!
16,000 41,500 1,352 98,648 ||> 0,50 mm|i < 0,50 mm|i £;zwir. || £;itowa |
' 64,4 % ' 35,6 % 1 19,5 % 0,0 %,
8,000 129,000 4,205 94,443 |t Pl it
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 201,800 6,578 87,865 ‘778797,;37957)\‘771707,777957)}7770,7477%4\
2,000 225,800 7,360 80,505 | Barwa gruntu:
1,000 487,400 15,888 64,617 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 889,600 28,998 35,619 =d60 - 0,8783 - 3 65
dqo 0,2403 !
0,250 764,000 24,904 10,715
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 251,800 8,208 2,507 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospdika (P,)
0,063 61,300 1,998 0,509
<0,063 15,600 0,509 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 3067,800 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa 100 N
° e °
4 10 ™ - %0
v 20 g0 T
N N
% 30 70 ™
.ﬂ; N :
i 40 Ndso 60 E
3 )
50 50 o
g g
& 60 40 92
%)
o
x 70 30 ©
() ]
4 80 20
g 2
9 99 \%\cm 10 §
:§ 100 — o @
t: OO OO0 Owo I O W VN M N 1 00 VI T MO N 1N - o0 VN T MO AN 1N -0 VT MO N 1N - S
o O VI < MN N - ~ ~ ~ ~ s~ ~ ~N ~ - ~O OO0 OoNO o OO OO0 ONO = o 1%
= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
8 ° © ©°°°°5° s °s oo 5§
N o o ﬁ
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

WYKONAL

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 02

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy anik | e
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 19,5 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 80,4 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,1 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 3,65 )
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] ) 27,8 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0322 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 0,93 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr (2

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania w miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt gruboziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospdbika (Py)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 03

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca BUDER GA

Wykonawca GEOXX Sp. 2.0.0.Sp.k.
.. . Glebokosé
Miejsce pobrania Florczaki, dz.nr.278/6, Nr otworu pobrania pr.
X=5967246.04  wg uktadu
Y= 7434965.88  PUWG2000 P3 2-10 [m]

Prébka pobrana przez GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Pochodzenie gruntu

Opakowanie k Data Data
P wore pobrania dostarczenia
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy piasek ze zwirem

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD ,
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek [mm] | na sicie[g] [%] [%] ' 19,9 % ' 80,1% 1| 00%! "0,4%]
16,000 56,400 1,600 98,400 |'> 0,50 mm || < 0,50 mm ! £,2wir. | £; fowa |
' 65,0 % ' 35,0 % 1 19,9 % 0,0 !
8,000 134,800 3,823 94,577 |t 2o 22D B TR B TR !
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 203,500 5,772 88,805 ‘L778767,7379§71‘771737,777957)}7779,777564\
2,000 308,200 8,742 80,063 | Barwa gruntu:
1,000 593,600 16,837 63,226 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 995,900 28,248 34,978 _dgo _ 0,9136 _
U=—""=——"——-+= 4,66
d;o 0,1959
0,250 751,200 21,307 13,671
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 359,200 10,188 3,483 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospdika (P,)
0,063 91,500 2,595 0,888
<0,063 31,300 0,888 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 3525,600 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa 100 N
o - °
N \A\\"\ N
= 10 = 90 o
v 20 g0 T
N N
% 30 70 B
1 N 4
;’: 10 el 60 E
3 ) 5
50 50
g g
& 60 40 92
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o
x 70 N 30 ©
0] \ ¥
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3 90 dio 10 E
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3 100 - o @
t: OO OO0 Owo I O W VN M N 1 00 VI T MO N 1N - o0 VN T MO AN 1N -0 VT MO N 1N - S
o O VI < MN N - ~ ~ ~ ~ s~ ~ ~N ~ - ~O OO0 OoNO o OO OO0 ONO = o 1%
= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
o o ©o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~ 3
N o o o oo o OC;O °~ o g
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 03

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy Wy | maganiews,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 19,9 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 79,7 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,4 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 4,66 _
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] ) 24,4 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0282 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 1,10 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 03

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania w miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt gruboziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospdbika (Py)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna
10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11

eoxX

NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 04

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca

X= 5967246.04
Y= 7434965.88

Opakowanie

Zleceniodawca

Miejsce pobrania

BUDER GA
GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.
Florczaki, dz.nr.278/6,

wg uktadu
PUWG2000

Prébka pobrana przez

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Pochodzenie gruntu

Data

worek pobrania

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P2 8-12 [m]
Data
dostarczenia

piasek ze zwirem

WYNTIKTI

BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek [mm] | na sicielg] [%] [%] " 16,5% 1| 83,5% | 1,93 "0,3%!
16,000 119,600 3,933 96,067 |> 0,50 mm|i < 0,50 mm|i£;zwir. || £;itowa |
' 55,9 % ' 44,1 % 1 14,7 % 0,0 !
8,000 64,500 2,121 93,946 |-~ b b
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 129,900 4,271 89,675 | 86,8 % 1! 13,2 % 1| 83,2 %
2,000 188,400 6,195 83,480 | Barwa gruntu:
1,000 451,000 14,830 68,650 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 746,300 24,540 44,110 _90 __0,7479 _ 3. 44
dio 0,2172 !
0,250 941,200 30,948 13,162
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 333,300 10,959 2,203 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospdika (P,)
0,063 49,700 1,634 0,569
<0,063 17,300 0,569 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 3041,200 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa N
o — 100
B
4 10 == %0
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N o (=] ﬁ
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

WYKONAL

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 04

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy anik | e
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 1,9 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 14,7 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 83,2 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,3 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 3,44 )
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] ) 20,6 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0239 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 0,89 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 04

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania w miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt gruboziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospdbika (Py)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

biuro@geoxx.pl

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 05

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca

BUDER GA
GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Wykonawca
Miejsce pobrania

X= 5967497.05
Y= 7434744.01

wg uktadu
PUWG2000

Prébka pobrana przez
Pochodzenie gruntu
Opakowanie worek

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Florczaki, dz.nr.278/6,

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Data
pobrania

piasek ze zwirem

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P6 1-4 [m]
Data
dostarczenia

WYNTIKTI

BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

WYKONAL

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek[mm] | na sicie[g] [%] (%] | 24,1% 1! 75,9 % 1| 0,0% 0,38,
16,000 215,600 7,045 92,955 |!> 0,50 mm || < 0,50 mm|i £;zwir. || £;itowa |
' 59,5 % ' 40,5 % 1 24,1 % 0,0 %,
8,000 190,100 6,213 86,742 |- Pl e it
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 165,300 5,402 81,340 |, 84,6 % 1 771757,117957&7:5,7677%)
2,000 165,000 5,393 75,947 | Barwa gruntu:
1,000 343,300 11,220 64,727 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 741,200 24,224 40,503 _dgo _ 0,8459 _
=— =——7 = 4,50
d;o 0,1878
0,250 767,800 25,093 15,410
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 389,700 12,736 2,674 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospdika (P,)
0,063 63,300 2,069 0,605
<0,063 18,500 0,605 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 3059,800 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
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= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
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$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 05

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy Wy | maganiews,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 24,1 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 75,6 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,3 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 4,50 _
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] ) 19,1 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0221 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 0,96 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 05

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania w miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt gruboziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospdbika (Py)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

biuro@geoxx.pl

Olsztyn dnia 2018-06-05

14

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 06

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca BUDER GA
GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Florczaki, dz.nr.278

Wykonawca
Miejsce pobrania

X= 5967497.05
Y= 7434744.01

wg uktadu
PUWG2000

Prébka pobrana przez

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.

Pochodzenie gruntu

Da

Opakowanie
po

worek

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

/6,

k.

ta
brania

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P6 5-12 [m]
Data
dostarczenia

piasek ze zwirem

WYNTIK

I

BADAN

WYKONAL

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
- Todd - h T Do TYERE - Adime T i R
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] L 5,9 % ‘L 94,1 % ‘: 0,0 %\: 0,4 %:
16,000 1,500 0,145 99,855 [;76’75707;“;“7:[7<76:56};{:(}_;{\,\,}[7:(}_;}0@;7:
' 42,9 % ' 57,1 % 5,9 % 0,0 %
8,000 8,600 0,833 99,022 |02 2o 2h2 B 2T TR !
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 17,400 1,685 97,337 |, 75,8 % 1| 24,2 % 1 93,7 %)
2,000 33,600 3,254 94,083 | Barwa gruntu:
1,000 115,500 11,185 82,898 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 266,800 25,838 57,060 _dgo _ 0,5315 _
= =————-= 3,62
d;g 0,1468
0,250 339,300 32,859 24,201
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 218,000 21,112 3,089 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Piasek $redni (Pg)
0,063 26,900 2,605 0,484
<0,063 5,000 0,484 0,000 | Legenda .
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 1032,600 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
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5 FRAKCJE &
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$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 06

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy Wy | maganiews,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 5,9 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 93,7 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,4 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 3,62 )
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] i 9,5 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0110 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 1,09 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 06

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania W miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt drobnoziarnisty
Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (Ps)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

biuro@geoxx.pl

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 07

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca

BUDER GA
GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Wykonawca
Miejsce pobrania

X= 5967252.70
Y= 7435258.78

wg uktadu
PUWG2000

Prébka pobrana przez
Pochodzenie gruntu
Opakowanie worek

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Florczaki, dz.nr.278/6,

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Data
pobrania

piasek ze zwirem

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P2 1-6 [m]
Data
dostarczenia

WYNTIKTI

BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

WYKONAL

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fn pylowa |
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] L 2,7 % ‘L 97,3 % ‘: 0,0 %\: 0,5 %:
16,000 0,000 0,000 100,000 [;76’75707;“;{:[7<76:56}{,{:(}_;{@[“}_;%@;7:
' 28,4 % ! 71,6 % 2,7 % 0,0 %
8,000 2,000 0,191 99,809 |l T oo T2 ® o SRR TR !
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 9,600 0,918 98,891 ‘L777737,7279§7J‘772767,787957117776,7877%4\
2,000 16,500 1,577 97,314 | Barwa gruntu:
1,000 69,700 6,662 90,652 — -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 198,900 19,010 71,642 _%0 __0,4178 _ 2 86
dqo 0,1462 !
0,250 469,500 44,872 26,770
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 243,600 23,282 3,488 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Piasek $redni (Pg)
0,063 28,900 2,762 0,726
<0,063 7,600 0,726 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 1046,300 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
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$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 07

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy Wy | maganiews,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 2,7 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 96,8 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,5 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,86 _
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] i 8,7 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0100 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 1,17 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 07

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania W miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt drobnoziarnisty
Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (Ps)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

biuro@geoxx.pl

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 08

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca BUDER GA
GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Florczaki, dz.nr.278

Wykonawca
Miejsce pobrania

X=5967017.48
Y= 7434709.27

wg uktadu
PUWG2000

Prébka pobrana przez

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.

Pochodzenie gruntu

Da

Opakowanie
po

worek

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

/6,

k.

ta
brania

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P5 2-5 [m]
Data
dostarczenia

piasek ze zwirem

WYNTIK

I

BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] L 3,8 % ‘L 96,2 % ‘: 0,0 %\: 0,2 %:
16,000 0,000 0,000 100,000 [[> 0,50 mm!i < 0,50 mm i€, zwir. | £;itowa |
' 34,1 % ' 65,9% 1 3,8% 0,0 %,
8,000 6,800 0,648 99,352 |rro o P e
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 13,400 1,277 98,075 |, 79,7 % 1 20,3 % 1 96,0 %
2,000 19,600 1,867 96,208 | Barwa gruntu:
1,000 66,600 6,345 89,863 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 251,600 23,971 65,892 _dgo _ 0,4579 _
=— =—7> = 2,60
d;o 0,1760
0,250 478,900 45,627 20,265
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 184,400 17,569 2,696 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Piasek $redni (Pg)
0,063 23,000 2,191 0,505
<0,063 5,300 0,505 0,000 | Legenda .
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 1049,600 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa N
o a— = 100
N N
< 10 90
o 20 N 80 o
N N
1] n
% 30 70 R
2 &d g
5, 40 6 60 E
7 50 50 g
-
g 5
& 60 40 92
o a
70 30 ©
3 \ ~
‘é 80 N 20 %
S g9 Ned10 10 E
N
3 100 = o @
t: OO OO0 Owo I O VIN T MO N N - 000 VIN T MU N 1 - 00 VN < M N N - 00 VN < M1 N 1 - S
o O VI < MN N - ~ ~ ~ ~ s~ ~ ~N ~ - ~O OO0 OoNO o OO OO0 ONO = o 1%
= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
o o o ©o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~ 3
N o o O 00O o ~o ~ o o
o o N
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

WYKONAL

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 08

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy Wy | maganiews,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 3,8 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 96,0 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,2 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,60 _
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] ) 12,6 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0146 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 1,13 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 08

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania W miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt drobnoziarnisty
Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (Ps)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

biuro@geoxx.pl

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 09

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca

Wykonawca

Miejsce pobrania

X=5967017.48
Y= 7434709.27

Prébka pobrana przez

BUDER GA

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

wg uktadu
PUWG2000

Pochodzenie gruntu

Opakowanie

worek

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Florczaki, dz.nr.278/6,

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Data
pobrania

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P5 6-10 [m]
Data
dostarczenia

piasek ze zwirem

WYNTIKTI

BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek[mm] | na sicie(gl] [%] [%] ' 36,0 % 1| 64,0 % 1| 0,0% "0,1%]
16,000 209,800 6,994 93,006 |/> 0,50 mm|i < 0,50 mm|i£;zwir. || £;itowa |
' 78,2 % ' 21,8 % 1 36,0 % 0,0 %,
8,000 206,700 6,890 86,116 |- = P e it
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 313,300 10,444 75,672 | 92,6 % 1| 7,4 % 1| 63,9 %)
2,000 349,800 11,661 64,011 | Barwa gruntu:
1,000 551,100 18,371 45,640 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 714,500 23,818 21,822 _90 _ _1,6666 _ 5 48
dqo 0,3044 !
0,250 431,500 14,384 7,438
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 179,800 5,994 1,444 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospdika (P,)
0,063 35,600 1,187 0,257
<0,063 7,700 0,257 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 2999,800 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa N
o 100
4 10 \’\\ % 7
- \ Eml
o 20 80 o
3 AN 3
% 30 70 R
2 \ 1
5, 40 N d60 60 E
3 )
50 50 o
g \\ 8
& 60 40 92
° 70 30 \2
S \\ ]
4 80 A 20
8 e
Y 90 d 10 §
0
3 100 — o @
t: OO OO0 Owo I O W VN M N 1 00 VI T MO N 1N - o0 VN T MO AN 1N -0 VT MO N 1N - S
o O VI < MN N - ~ ~ ~ ~ s~ ~ ~N ~ - ~O OO0 OoNO o OO OO0 ONO = o 1%
= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
o o o ©o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~ 3
N o o o oo o OC;O °~ o g
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

WYKONAL

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 09

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy anik | e
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 36,0 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 63,9 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,1 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 5,48 )
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] ) 55,2 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0639 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 0,80 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 09

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania w miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt gruboziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospdbika (Py)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

biuro@geoxx.pl

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 10

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca

X=5967017.48
Y= 7434709.27

Opakowanie

Zleceniodawca

BUDER GA

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.
Florczaki, dz.nr.278/6,

Miejsce pobrania

wg uktadu
PUWG2000

Prébka pobrana przez

Pochodzenie gruntu

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

worek

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Data
pobrania

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P1 1-4 [m]
Data
dostarczenia

piasek ze zwirem

WYNTIKTI

BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek [mm] | na sicielg] [%] [%] " 20,8% ! 79,2 % | ‘0,05 "0,1%!
16,000 0,000 0,000 100,000 [[> 0,50 mm!i < 0,50 mm i€, zwir. | £;itowa |
' 64,3 % ' 35,7 % 1 20,8 % 0,0 %,
8,000 18,700 1,818 98,182 |t --------"- Pl et
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 84,200 8,184 89,998 ‘778757,797957)\‘771747,}7957)}7779,7177%4\
2,000 111,100 10,799 79,199 | Barwa gruntu:
1,000 191,900 18,653 60,546 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 255,500 24,835 35,711 _dgo _ 0,9834 _
=— =—X = 5,07
d;o 0,1938
0,250 222,300 21,608 14,103
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 112,200 10,906 3,197 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospdika (P,)
0,063 28,400 2,760 0,437
<0,063 4,500 0,437 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 1028,800 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa N
o - ~ 100
N N N
< 10 90
v 20 g0 T
% 30 70 R
g -
5, 40 deo 60 £
g L 5
50 50 o
g 5
& 60 40 92
%)
° 70 30 ©
\ ;
% 80 20 .g
o
3 90 d;o 0 3
N
3 100 [~ o @
t: OO OO0 Owo I O VIN T MO N N - 000 VIN T MU N 1 - 00 VN < M N N - 00 VN < M1 N 1 - S
o O VI < MN N - ~ ~ ~ ~ s~ ~ ~N ~ - ~O OO0 OoNO o OO OO0 ONO = o 1%
= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
o o ©o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~ 3
N o o o oo o OC;O °~ o g
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

WYKONAL

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 10

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy anik | e
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 20,8 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 79,1 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,1 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 5,07 )
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] ) 22,7 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0263 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 0,97 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 10

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania w miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt gruboziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospdbika (Py)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

biuro@geoxx.pl

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 11

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca

BUDER GA
GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Wykonawca
Miejsce pobrania

X= 5967089.43
Y= 7434799.61

wg uktadu
PUWG2000

Prébka pobrana przez
Pochodzenie gruntu
Opakowanie worek

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Florczaki, dz.nr.278/6,

GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Data
pobrania

piasek ze zwirem

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P8 4-10 [m]
Data
dostarczenia

WYNTIKTI

BADAN

WYKONAL

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] | 21,8 % ‘L 78,2 % ‘: 0,4 %‘: 0,2 %:
16,000 173,000 5,799 94,201 |!> 0,50 mm |i < 0,50 mm|i £;zwir. || £;itowa |
' 53,3 % ' 46,7 % 1 21,4 % 0,0 %,
8,000 129,300 4,334 89,867 |-~ ---"- Pl e it
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 159,800 5,357 84,510 ‘778767,7879571‘771737,27957)}7778,7077%4\
2,000 188,700 6,326 78,184 | Barwa gruntu:
1,000 338,900 11,361 66,823 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 601,200 20,154 46,669 _de0 _  0,7333 _
=— =—F" = 3,35
d;o 0,2190
0,250 999,200 33,495 13,174
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 311,200 10,432 2,742 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospdika (P,)
0,063 62,500 2,095 0,647
<0,063 19,300 0,647 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 2983,100 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa N
o — 100
4 10 B %0
- T~ -
g 20 ~ 80 g
% 30 70 ™
Kt \\ 4
i 40 rad6 60 £
8 N >
g 50 50
9 8
& 60 40 92
‘0
o
x 70 30 ©
by 3
‘é 80 20
N [
Y 90 “dm 10 §
:§ 100 ~ 0o @
t: OO OO0 Owo I O VIN T MO N N - 000 VIN T MU N 1 - 00 VN < M N N - 00 VN < M1 N 1 - S
o O VI < MN N - ~ ~ ~ ~ s~ ~ ~ ~ ™ ~O OO0 OoNO o OO OO0 ONO = o 1%
= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
8 ° © ©°°2°35°35 °5dss2c 2 5 3
N o (=] ﬁ
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 11

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy anik | e
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,4 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 21,4 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 78,0 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,2 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 3,35 )
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] ) 19,9 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0230 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 0,85 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 11

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania w miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt gruboziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospdbika (Py)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 12

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca BUDER GA
Wykonawca GEOXX Sp. 2.0.0.Sp.k.

Miejsce pobrania . Giebokosé
J P Florczaki, dz.nr.278/6, Nr otworu pobrania pr.
X= 5967473.45  wg ukfadu
Y= 7434957.80  PUWG2000 P1 4-6 [m]

Prébka pobrana przez GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Pochodzenie gruntu

Opakowanie k Data Data
P wore pobrania dostarczenia
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy piasek ze zwirem

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD ,
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek [mm] | na sicielg] [%] [¢] " 27,5% 1l 72,5% | 0,03 "0,1%!
16,000 145,600 4,972 95,028 [;76’75707}“;{:[7{6:56},fmfur;:_;{vvfirfw;c_;i;o;v;“:
' 70,6 % 1! 29,4 % 27,5 % 0,0 %
8,000 138, 900 4,742 90,286 |l T T 8 S3 B TR !
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 216,500 7,391 82,895 L,,9,31,7,9§,J‘,,,6,'?,95,):,,,2’,%35)
2,000 305,600 10,433 72,462 | Barwa gruntu:
1,000 518,900 17,715 54,747 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 741,600 25,318 29,429 _%0 _ _1,1920 _ 3 99
dqo 0,2985 !
0,250 678,300 23,157 6,272
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 145,600 4,971 1,301 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospdika (P,)
0,063 25,600 0,874 0,427
<0,063 12,500 0,427 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 2929,100 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa N
o =m 100
4 10 — %0
" TN -
g 20 \ 80 g
% 30 N 70 :";\
1 -
;’: 40 \,\‘50 60 £
3 N g
g 50 \ 50
6 4
& 60 40 92
%)
o
x 70 30 ©
by 3
‘é 80 20
N [
Y 90 dyg 10 §
9 9
9 100 0o @
t: OO OO0 Owo I O W VN M N 1 00 VI T MO N 1N - o0 VN T MO AN 1N -0 VT MO N 1N - S
o O VI < MN N - ~ ~ ~ ~ s~ ~ ~N ~ - ~O OO0 OoNO o OO OO0 ONO = o 1%
= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
8 ° © ©°°°°5° s °s oo 5§
N o (=] ﬁ
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 12

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy anik | e
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 27,5 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 72,3 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,1 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 3,99 )
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] ) 37,9 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0439 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 0,72 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 12

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania w miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt gruboziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospdbika (Py)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

biuro@geoxx.pl

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 13

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca

BUDER GA
GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Wykonawca
Miejsce pobrania

X= 5967473.45
Y= 7434957.80

wg uktadu
PUWG2000

Prébka pobrana przez GEOXX Sp. z.0.0.Sp.
Pochodzenie gruntu
Opakowanie worek

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Florczaki, dz.nr.278/6,

k.

Data
pobrania

piasek ze zwirem

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P3 11-16 [m]
Data
dostarczenia

WYNTIK

I

BADAN

WYKONAL

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] L 5,8 % ‘L 94,2 % ‘: 0,0 %\: 0,3 %:
16,000 0,000 0,000 100,000 1> 0,50 mm ' < 0,50 mm' £,zwir. ' £ fowa |
' 42,1 % ' 57,9 % 1 5,8 % 0,0 !
8,000 9,700 1,035 98,965 |Loro 0o 20T 8o 2R TR !
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 17,900 1,909 97,056 L,jfljfl,gf,f,,2,51,6,95,11,,?’,9,5")
2,000 26,800 2,858 94,198 | Barwa gruntu:
1,000 115,500 12,319 81,879 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 224,400 23,933 57,946 _de0 _  0,5230 _
=— =—- = 3,82
d;o 0,1369
0,250 303,500 32,370 25,576
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 198,700 21,192 4,384 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Piasek $redni (Pg)
0,063 35,600 3,797 0,587
<0,063 5,500 0,587 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 937,600 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa N
o = v 100
N "\.\ N
o 10 \ s0 3
o 20 A 80 o
h A 3
% 30 \\ 70 Y
g -
5, 40 déo 60 E
7 50 50 g
-
g 5
H 60 40 §
o “
70 30 ©
s \ 3
‘é 80 20 %
o
S g9 \d 10 Y
] . 9
8 100 o
9] OO OO0 Owo I O VIN T MO N N - 000 VIN T MU N 1 - 00 VN < M N N - 00 VN < M1 N 1 - )
o O VI < MN N - ~ ~ ~ ~ s~ ~ ~N ~ - ~O OO0 OoNO o OO OO0 ONO = o 1%
= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
o o o ©o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~ 3
N o o o oo o Oc; o °~ o g
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 13

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy Wy | maganiews,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 5,8 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 93,9 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,3 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 3,82 )
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] i 8,5 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0098 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 1,11 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 13

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania W miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt drobnoziarnisty
Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (Ps)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

biuro@geoxx.pl

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 14

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca

BUDER GA
GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Wykonawca
Miejsce pobrania

X= 5966897.91
Y= 7434998.57

wg uktadu
PUWG2000

Prébka pobrana przez GEOXX Sp. z.0.0.Sp.
Pochodzenie gruntu
Opakowanie worek

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Florczaki, dz.nr.278/6,

k.

Data
pobrania

piasek ze zwirem

Glebokosé
Nr otworu pobrania pr.
P4 11-13 [m]
Data
dostarczenia

WYNTIK

I

BADAN

WYKONAL

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
p Tosd - h | T o e AaTmeR T o oD
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] L 5,8 % ‘L 94,2 % ‘: 0,0 %\: 0,3 %:
16,000 0,000 0,000 100,000 1> 0,50 mm ' < 0,50 mm' £,zwir. ' £ fowa |
' 42,1 % ' 57,9 % 1 5,8 % 0,0 !
8,000 9,700 1,035 98,965 |Loro 0o 20T 8o 2R TR !
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 17,900 1,909 97,056 L,jfljfl,gf,f,,2,51,6,95,11,,?’,9,5")
2,000 26,800 2,858 94,198 | Barwa gruntu:
1,000 115,500 12,319 81,879 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 224,400 23,933 57,946 _de0 _  0,5230 _
=— =—- = 3,82
d;o 0,1369
0,250 303,500 32,370 25,576
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 198,700 21,192 4,384 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Piasek $redni (Pg)
0,063 35,600 3,797 0,587
<0,063 5,500 0,587 0,000 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 937,600 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa N
o = v 100
N "\.\ N
o 10 \ s0 3
o 20 A 80 o
h A 3
% 30 \\ 70 Y
g -
5, 40 déo 60 E
7 50 50 g
-
g 5
H 60 40 §
o “
70 30 ©
s \ 3
‘é 80 20 %
o
S g9 \d 10 Y
] . 9
8 100 o
9] OO OO0 Owo I O VIN T MO N N - 000 VIN T MU N 1 - 00 VN < M N N - 00 VN < M1 N 1 - )
o O VI < MN N - ~ ~ ~ ~ s~ ~ ~N ~ - ~O OO0 OoNO o OO OO0 ONO = o 1%
= - N - o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~O OO0 oo o o o o
o o o ©o ooo o -~o ~ o -~ ~ ~ ~ ~O ~ O ~ 3
N o o o oo o Oc; o °~ o g
$rednica czastki , [mm]
Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
BADANIA

SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 14

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy Wy | maganiews,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 5,8 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 93,9 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,3 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 3,82 )
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] i 8,5 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0098 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 1,11 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU nr 14

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania W miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt drobnoziarnisty
Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (Ps)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 15

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Zleceniodawca BUDER GA
Wykonawca GEOXX Sp. 2.0.0.Sp.k.

Miejsce pobrania . Giebokosé
J P Florczaki, dz.nr.278/6, Nr otworu pobrania pr.
X=5967089.43  wg ukfadu
Y= 7434799.61 | PUWG2000 P8 11-15 [m]

Prébka pobrana przez GEOXX Sp. z.0.0.Sp.k.

Pochodzenie gruntu

Opakowanie k Data Data
P wore pobrania dostarczenia
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy piasek ze zwirem

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
- Todd - h T Do TYERE - Adime T i R .
wymiar pozo§té osé pozostaje przechodzi N 2,00 mm :‘r < 2,00 mm}w £, kam. :‘ fnpylowa\
oczek [mm] | na sicie[g] [%] [ C27,1% 11 72,9% ! 0,08 "0,1 %!
16,000 145,800 4,821 95,179 [;76’75707;“;“7:[7{6:56},{,{:(}_;;@[1%;,}0@;7:
71,0 % 1! 29,0 % 27,1 % 0,0 %
8,000 138,800 4,590 90,589 |l s oo ST D B o Sn B T2t !
1> 0,25 mm |, < 0,25 mm, £ piask. |
4,000 212,300 7,020 83,569 |, 93,9 % 1 6,1 % 1 72,7 %)
2,000 323,500 10,697 72,872 | Barwa gruntu:
1,000 549,800 18,181 54,691 - -
Wsk. rdéznoziarnistosci, wg
0,500 777,700 25,717 28,974 _%0 _ _1,1891 _ 3 94
d;g 0,3016 !
0,250 692,300 22,893 6,081
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,100 145,500 4,811 1,270 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospdika (P,)
0,063 25,600 0,847 0,423
<0,063 12,800 0,423 0,000 | Legenda .
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 3024,100 100,000 - - Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
5 FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa N
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by 3
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Opracowano programem Labor Tech 2 PRO przez Pracownie Geologiczng GeoxX
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GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.

Pracownia Geologiczna

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

eoxX

Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 15

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

biuro@geoxx.pl

3. Cechy badanego gruntu

tp. Cecha Normy anik | e
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
ib Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 27,1 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 72,7 % )
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,1 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 3,94 )
3 Wspdtczynnik filtracjj, k_10 [m/24h] ) 38,8 m/24h

(wg wzoru amerykanskiego) 0,0449 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] E(‘gNG‘E‘(fgg;g)l i
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, kyqg, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, w, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I, PN-88/B-04481 )
11 Stopien plastycznosci, I; PN-88/B-04481 )
12a _ZZ\:/uar:ttsétéuza]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c;vsvg z?lr;lisczyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, C - 0,73 .

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




GEOXX. Sp. z 0.0. Sp.k.
Pracownia Geologiczna e O X X

10-079 Olsztyn, ul. ul. Szarych Szeregéw 11
NIP: 739-378-24-04 REGON: 280495800

biuro@geoxx.pl Olsztyn , dnia 2018-06-05

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 15

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SzCzEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
Charakter wystepowania w miejscu wietrzenia skaty

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia* Grunt gruboziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospdbika (Py)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

BADANIA
WYKONAL SPRAWDZIL




Raport z badan chemicznych
wody podziemne]

Zat. 13




PCA

POLSKIE CENTAUM
AKREDYTACJI

=

BADANIA

AB 918

Wessling Palska sp. z 0.0. ul. Prof. Michata Bobrzyiiskiego 14. 30-348
Krakdw

GEOXX Sp. z 0.0. Sp. K.
ul. Szarych Szeregow 11
10-079 Olsztyn

=== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michata Bobrzyniskiego 14 - 30-348 Krakéw
Tel. + 48 12 2974-450 - Fax + 48 12 2974-451
www.wessling.pl

RAPORT

Woda z otworéow wiertniczych na terenie kopalni kruszywa, ztoze FLORCZAKI
POLE A, we wsi Florczaki (dziatka nr ew. 278/6, obreb Florczaki, gmina tukta)

Kontakt: E. Chlebus
Numer lel. +48 12 297 486 60
e-mail: Ewelina.Chlebus

@wessling.pl

Raport analityczny CKR18-001862-1 Nr zlecenia CKR-00908-18 Data 04.06.2018
Numer prébki 18-080359-01 18-080359-02 18-080359-03
Data przyjgcia 23.05.2018 23.05.2018 23.05.2018
Nazwa probki p-2 P-6 P-8

Rtz ekl i J e G iy
Stan probki Prawidlowy Prawidlowy Prawidlowy

Data poboru probki 21.05.2018 21.05.2018 21.05,2018
Pobrane przez Zleceniodawca Zleceniodawca Zleceniodawca
llos¢ prébki 21 2 20

Opakowanie probki 2x butelka 1l szklo |2x butelka 11 szkio |2x butelka 1l szklo
llos¢ opakowan prébki 2 2 2

Data rozpoczecia badan 23.05.2018 23.05.2018 23.05.2018

Data zakonczenia badan 04.06.2018 04.06.2018 04.06.2018

Analizy fizykochemiczne

Numer prébki 18-080359-01 18-080359-02 18-080359-03

Nazwa probki Jednostka Matryca|P-2 P-6 P-8

Odczyn pH WIE 7.3 7.0 7.5

Przewodnosc¢ elektryczna wi. [20°C] uSiem WIE 477 1370 n

Barwa mg Pt/l 6,8 30,0 7,2

Indeks nadmanganianowy mgll WIE 8,6 80 10

Twardo$¢ ogdlna mg CaCO31 WIE 222 301 185

Sucha pozostalosé mg/l WIE 434 2980 489

Zasadowosé ogélna (m) mmoll WIE 49 9,9 3,56
Strona 1z 3

Woyniki odnosza sig wylacznie do zbadanej prébki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

F-L-16/01, wyd. 02 z dnia 22.05.2014r.



PCA

PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

©

BADANIA

AB 918

=== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michata Bobrzynskiego 14 - 30-348 Krakéw
Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
www.wessling.pl

Raport analityczny CKR18-001862-1

Nr zlecenia CKR-00908-18

Data 04.06.2018

Kationy, aniony i niemetale

Numer prébki 18-080359-01 18-080359-02 18-080359-03
Nazwa prabki Jednostka Matryca |P-2 P-6 P-8

Azot amonowy (NH4-N) mg/l WIE <0,04 <0,04 <0,04
Chlorki (CI) mgf WIE 23,3 151 15,7
Azotany (NO3) mg/l WIE <0,1 <0,1 <0,1
Siarczany (S04) mg/l WIE 13,1 51,5 17,3
Azatyny (NO2) mg/l WIE <0,02 <0,02 <0,02

Metale / Pierwiastki

Numer prébki

18-080359-01

18-080359-02

18-080359-03

Nazwa probki

Jednostka Matryca

P2

P-6

P8

Wapn (Ca) mg/l WIE 775 102 69,2
Zelazo (Fe) mg/l WIE 0,559 1,19 <0,01
Potas (K) mgfl WIE 1,59 543 0,978
Magnez (Mg) mgfl WIE 7,05 1,2 2,96
Mangan (Mn) mg/l WIE 2,91 3,30 0,297
Sad (Na) mg/l WIE 29,0 202 2,18

Parametry sumaryczne

Numer prébki

18-080359-01

18-080359-02

18-080359-03

Nazwa probki

Jednostka Matryca

P2

P-6

P8

Indeks oleju mineralnego (C10-C40)

mgfl

WIE

0,02

0,73

0,14

Oznaczenia dodatkowe

Numer probki

18-080359-01

18-080359-02

18-080359-03

Nazwa prébki

Jednostka Matryca

P2

P-6

P8

Temperatura pomiaru wartosci pH °C WE 19,8 19,8 19,8
Temperatura pomiaru PEW °C WIE 19,8 19,8 19,8
Strona2z 3

Wyniki odnoszg sie wylqcznie do zbadanej prabki. Bez pisemnej zgody labaratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.

F-L-16/01, wyd. 02 z dnia 22.05.2014r.
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POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI
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BADANIA
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=== WESSLING

WESSLING Polska sp.z 0.0.

ul. Prof. Michata Bobrzynskiego 14 - 30-348 Krakéw

Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-451
www.wessling.pl

Raport analityczny CKR18-001862-1

Nr zlecenia CKR-009208-18

Data  04.06.2018

Metody

Aniony w wodzie i sciekach

Azot amonowy / jon amonowy

Barwa

Indeks nadmanganianowy

Indeks weglowodorowy [ olej mineralny
Metale/Pierwiaslki (ICP-OES)

Odczyn pH

Przewodnosé elektryczna wi.

Twardoé¢ ogdlna / nieweglanowa (obliczona)
Zasadowos¢ ogélna i zlezona / wodorowgglany

Sucha pozostalosé

Skroéty
W/E

Normy / Procedury

PN-EN ISO 10304-1:2009+AC:2012A
PN-ISO 7150-1:2002A

PN-EN ISO 7887:2012 z wylaczeniem rozdz. 4, 6 i 7A
PN-EN ISO 8467:2001A

PN-EN ISO 9377-2:20034

PN-EN ISQ 11885:2000A

PN-EN 1SO 10523:2012A

PN-EN 27888:1999A

WES 521 wyd. 04 z dnia 18.01.2016 r.A
PN-EN ISO 9963-1:2001+Ap.1:20044
WES 523 wyd. 02 z dnia 08.02.2012 r.A

Woda/eluat

A — oznaczenie wykonane metoda akredytowang
Przewodno$é elektryczna - korekta za pomoca urzadzenia do kompensacji wplywu temperatury.

na. |- nie analizowano

WESSUNG_POLSKA Sp. z o0.0.

Mtodszy Specja

Raport zatwierdzit:
Jakub Hyla

Autoryzowat:

a Dzialu Obstugi Klienta

Hyta Jakub

WESSLING POLSKA Sp. z o.0.

Justyna Wajcik

Kierownik Jakosci

Kierownik Jakosci

Vaelcd
mgr tyna Wajcik

KONIEC RAPORTU

Strona3z 3

Miejsce wykonania analiz

LAF Krakéw
LAF Krakéw
LAF Krakow
LAF Krakow
LAF Krakow
LAF Krakow
LAF Krakow
LAF Krakow
LAF Krakéw
LAF Krakow
LAF Krakow

Wyniki adnosza sig wylgcznie do zbadanej prabki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.

F-L-16/01, wyd. 02 z dnia 22.05.2014r.




Kopia decyzji zatwierdzajgcej
projekt robot geologicznych

Zat. 14




Ostroda. dnia 04.12.2017 1.
RLS.6530.9.201"
DECYZJA

Na podstawie art. 80 ust. I, art. 161 ust. 2 pkt. 6 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2016.1131) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks Postepowania Administracyjnego (Dz. U. z 201 7.1257)  oraz
Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagar dotyczgcych projekiow robét geologicznych, w lym robot, kiorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz.1696) po rozpatrzeniu:

—  wniosku Buder GA Sp. z 0.0. ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Zyrardow

orzekam

1. Zatwierdzi¢ projekt robot geologicznych w  celu rozpoznania  warunkow
hydrogeologicznych na terenie projektowanej kopalni kruszywa, ztoze FLORCZAKI
POLE A. we wsi Florczaki na dz. o nr ewidencyjnym 278/6, obreb Florczaki, gmina
Pukta, powiat ostrodzki, woj. warminsko-mazurskie.

2. Projekt zatwierdza si¢ na czas oznaczony do 30.11.2018 r.

Uzasadnienie

Firma pod nazwa Buder GA Sp. z 0.0. ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Zyrardow wystapita
do Starosty Ostrédzkiego z wnioskiem o zatwierdzenie projektu robét geologicznych w celu
rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych na terenie projektowanej kopalni kruszywa,
ztoze FLORCZAKI POLE A, we wsi Florczaki na dz. o nr ewidencyjnym 278/6, obreb
Florczaki, gmina Lukta, powiat ostrédzki, woj. warminsko-mazurskie. W toku prowadzonego
postepowania administracyjnego zgodnie z art. 106 § 1 Kpa dnia 13.11.2017 zwrdcono si¢ do
Wéjta Gminy Lukta o opinig. W ustawowym terminie 14 dni Wéjt Gminy Lukta nie
przedstawit opinii w przedmiotowej sprawie.

Przedlozony projekt robét geologicznych okresla zakres prac i badan geologicznych
niezbednych do rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych. Spelnia wymagania okreslone
w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegblowych
wymagar dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz.1696).

Celem projektowanych prac i badan jest rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych
na czesci ztoza Florczaki Pole A (powierzchnia zioza 23,2 ha), ktérego wiascicielem jest
spotka Buder GA.

Projekt zaklada m. in.:

e 8 otwordéw obserwacyjnych — w tym 3 do osiggnigcia spagu przypowierzchniowe]
warstwy wodonosnej, nie glebiej niz do glebokosci 30 m (we wszystkich otworach
na glebokosci okoto 7-10 m zabudowane zostang filtry w celu przeprowadzenia
badan i pomiarow)



e Pobor w trakcie wiercenia probek gruntu z warstwy wodonosnej do analizy
granulometrycznej
¢ Krotkotrwale pompowania otworéw obscrwacyjnych w cclu  okreslenia
wspolczynnika filtracji warstwy wodonosnej
e Pobdr probek wody z trzech otworéw w celu okreslenia stanu zerowego jakosci
wéd podziemnych
e Kartowanie hydrogeologiczne terenu w rejonie zloza — w tym udokumentowanie
przejawow wyplywu wod podziemnych w obrebie rynny jezior Gil i Diugie
¢ Minimum 3 seric pomiar6w polozenia zwierciadla wody podziemnej oraz
zwierciadla wody powierzchniowej w celu okreslenia kierunku przeptywu wody
podziemnej i zwiazku wod podziemnych z powierzchniowymi
e Model numeryczny prognozujacy wplyw eksploatacji na obszary przylegte - w
tym obszar Natura 2000 Jezioro Dlugie
Teren prac polozony jest poza obszarami objetymi terytorialnymi formami ochrony
przyrody. Ze wzgledu na mala skale i zasieg prac geologicznych, nie powinny one mieé
wplywu na najblizsze otoczenie.

Zalecenia:

e Projektowane prace i badania nalezy prowadzi¢ wylacznie pod nadzorem
geologicznym

e Oznakowa¢ teren prac tablicami ostrzegawczymi

e Prowadzi¢ roboty wiertnicze z zachowaniem szczeg6lnych warunkow
bezpieczenstwa

e Montaz i obstuga urzadzefi wylgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje

e  Wyniki prac nalezy przedstawi¢ w formie dokumentacji hydrogeologicznej

Art. 80 ust. 1 ustawy P.g.g, stanowi, ze projekt robét geologicznych, ktorych
wykonywanie nie wymaga uzyskania koncesji, zatwierdza organ administracji geologiczne]
w drodze decyzji. Zgodnie z art. 161 ust. 2 pkt. 6 ustawy P.g.g organem wlasciwym
w przedmiotowe] sprawie jest starosta.

Zgodnie z art. 81 ust. I pkt. 1 i 2 oraz ust. 2 P.g.g., ten kto uzyskal decyzj¢
o zatwierdzeniu projektu robdt geologicznych, zglasza zamiar rozpoczecia robot
geologicznych Staroscie Ostrodzkiemu oraz Wéjtowi Gminy Lukta w terminie 14 dni przed
zamierzonym terminem rozpoczecia robot geologicznych.

Stosownie do art. 82 ust. I pkt. 4 oraz ust. 2 pkt. 1 ustawy P.g.g., ten kto wykonuje
roboty geologiczne na podstawie zgloszenia projektu robét geologicznych ma obowigzek
biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych, w tym robét geologicznych i ich
wynikéw oraz przedstawienie ich w formie dokumentacji geologicznej wykonanej zgodnie
z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie
dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wylqczeniem ztoza weglowodoréw (Dz. U. z 2015
7., poz. 987).



W Swietle powyzszych ustalefi orzeczono jak w sentencji.

Pouczenie:

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Samorzagdowego Kolegium
Odwotawczego w Elblagu za posrednictwem Starosty Ostrodzkiego w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia. Zgodnie z art. 127 a § 1 oraz § 2 w trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania
moze Pan/Pani osoba prawna zrzec si¢ prawa do wniesienia odwofania wobec Starosty
Ostrodzkiego. Z dniem dorgczenia Staro$cie Ostrodzkiemu o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa
do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i
prawomocna.

Otrzymuja:

Buder GA Sp. z 0.0. ul. Zyrardowska 47/4, 05-825 Zyrardow — 1 egz. dokumentacji
Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Warminsko — Mazurskiego w Olsztynie

Wojt Gminy Lukta

Okregowy Urzad Gorniczy w Warszawie

a/a— 1 egz. dokumentacji

OIS

Za wydanie niniejszej decyzji wnioskodmyea wnidst na konto Urzedu Miasta w Ostrédzie oplatg skarbowg w wysokosci 10, 00 z{, zgodnie
czescig I pkt. 53 zatgcznika do ustawy o oplacie skarbowej = dnia 16 listopada 2006 r. (Dz. U. z 2015 r., poz. 783 j.t.)
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 307, (22/ 45 92 347, e-mail: BonkHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

1350084

Nazwa obiektu:

POSESJA PRYWATNA (D.GORZELNIA)

Miejscowos¢: Zawroty X (ukt 1992): 564,460.48
Gmina: Morag Y (ukt 1992): 666,108.36
Powiat: ostrodzki Rzedna terenu: 112.3m
Data wykonania obiektu: 01-09-1990 Gtebokos¢ catkowita: 33.0m

Wysokos¢
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Przepuszczalnosé

Opis litologiczny

Stratygrafia
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| 103.0
[ 102.0
[ 1010
| 100.0
[ 99.0
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
_ N CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH
PARSTWOMA SELIZEA HYDEOGEDLOGICZHA Hl Farowiecka s, 00975 Werszawa Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. 22/ 45 92 507, /22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl
Nazwa obiektu: POSESJA PRYWATNA (D.GORZELNIA) Numer obiektu: 1350084
Numer i nazwa ujgcia: ~ 1350030-POSESJA PRYWATNA (D.GORZELNIA) Stan obiektu: Nieczynny
Archiwum:  UW Olsztyn | Numer archiwalny:  ???????2?? Autor dokumentacji:  Blazewicz St.
Data wykonania obiektu: 1990 | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja
Potozenie obiektu:
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Powiat:  ostrodzki Gmina: Morag
Miejscowos¢: Zawroty Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 135 Nazwa arkusza mapy: Katy Rybackie
Wspotrzedne 1992 X: 564460.48 Y: 666108.36
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4433026.83 Y: 5970456.58
Wspétrzedne geogr. WGS 84 B: 19°58'49.10" L: 53°51'20.10"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 19°58'55.93" L: 53°51'21.06"
Rzedna terenu: 112.30 m n.p.m.
Weryfikacj nych: | Data: 2016-10-04 | Rodzaj: PELNA |Spos<’)b pomiaru wsp.:  GPS
Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  33.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 30.0
Rodzaj filtra:  Rura stal.siatka stylon. |Obsypka: Piask.<= 2 mm Srednica ziaren [mm]: 1
Nazwa czesci Giebokos¢ od [m] Giebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 14.8 23.0 219
Czes¢ robocza filtra 23.0 26.5 224
Rura podfiltrowa 26.5 30.0 219
Iwmmmm
Wiek ujetej warstwy:
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnos¢ 7.00 m3/godz 7.00 m3/godz 9.10 7.00 m3/godz 7.0 m3/godz
Depresja [m] 10.00 13.90 10.00 10.0
Promien leja depresji R:  240.00 m Wydajnos¢ jednostkowa g: 0.65 m3/h*1m*s
Czas pompowaniat: 48 godz. Wspétczynnik filtracji k: 0.0000603 m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy: ~ 1990-07-27 Numer analizy: -------- 363
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:
Sucha pozostato$¢ 477.000 mg/dm3 pH 7.6 Utlenialno$¢  0.700 mg/dm3
Twardo$¢  7.20 mvalCa/dm3 Metno$¢  5.00 mgSiO2/dm3 Zasadowos¢  3.200
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2) 0.013 mg/dm3
Wapn (Ca) Azotyny (NO2)
Magnez (Mg) Azot azotanowy (N_NO3) 8.000 mg/dm3
Zelazo (Fe) 0.200 mg/dm3 Azotany (NO3)
Mangan (Mn) 0.050 mg/dm3 Chlorki (CI) 25.000 mg/dm3
Azot amonowy (N_NH4) 0.020 mg/dm3 Siarczany (SO4) 95.000 mg/dm3
Amoniak (NH4 ) Miano Coli 100.000
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

- ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych

tel. /22/ 45 92 307, (22/ 45 92 347, e-mail: BonkHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu: 1350087

Nazwa obiektu: DZIALKA REKREACYJNA 1

Miejscowos¢: Kotkowo X (ukt 1992): 564,968.56

Gmina: tukta Y (ukt 1992): 663,769.16

Powiat: ostrodzki Rzedna terenu: 107.0 m

Data wykonania obiektu: 01-09-1990 Gtebokos¢ catkowita: 13.0m

Wysokos¢ Opis litologiczny
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszczalnosé Stratygrafia
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0.0 — 0.0 ] : ]
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

PSH

PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. 22/ 45 92 507, /22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

Nazwa obiektu: DZIAELKA REKREACYJNA 1 Numer obiektu: 1350087
Numer i nazwa ujecia: ~ 1350035-DZIALKA REKREACYJNA Stan obiektu: Czynny

Archiwum: | Numer archiwalny:  24/98/XVII

| Data rek./ren.:

UW Olsztyn
Data wykonania obiektu: 1990

Autor dokumentacji: ~ Korniejenko P.

Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja

Potozenie obiektu:

Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Powiat:  ostrodzki Gmina: tukta
Miejscowos¢: Kotkowo Ulica: Numer domu:

Numer arkusza mapy 1:50 000: 135 Nazwa arkusza mapy: Katy Rybackie
Wspotrzedne 1992 X: 564968.56 Y: 663769.16
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4433469.09 Y: 5968102.32
Wspohrzedne geogr. WGS 84 B: 19°59'15.13" L: 53°50'4.17"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 19°59'21.96" L: 53°50'5.13"

Rzedna terenu: 107.00 m n.p.m.

Weryfikacja danych: |Data:  2016-12-01 |Rodzaj:  NIEPELNA | Spossb pomiaru wsp.:  DOKUMENTACJA
Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  13.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 13.0
Rodzaj filtra:  Rura stal.siatka stylon. |Obsypka: Brak danych Srednica ziaren [mm] :
Nazwa czesci Giebokos¢ od [m] Giebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 0.0 8.0 245
Czes¢ robocza filtra 8.0 12.0 245
Rura podfiltrowa 12.0 13.0 245
IMLWMMM
Wiek ujetej warstwy:
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnos¢ 6.00 m3/godz m3/godz 6.00 6.00 m3/godz 6.0 m3/godz
Depresja [m] 1.00 1.00 1.00 1.0
Promien leja depresjiR: m Wydajnos¢ jednostkowa g: 6.00 m3/h*1m*s
Czas pompowania t: godz. Wspétczynnik filtracji k: m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy: Numer analizy:
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:
Sucha pozostatos¢ pH Utlenialnos¢
Twardos$¢ Metnosé Zasadowos$é
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2)
Wapn (Ca) Azotyny (NO2)
Magnez (Mg) Azot azotanowy (N_NO3)
Zelazo (Fe) Azotany (NO3)
Mangan (Mn) Chlorki (CI)
Azot amonowy (N_NH4) Siarczany (SO4)
Amoniak (NH4 ) Miano Coli
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 307, (22/ 45 92 347, e-mail: BonkHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

1350107

Nazwa obiektu:

ZWIROWNIA 1

Miejscowos¢:

Zawroty

X (ukt 1992): 564,059.69

Gmina:

Morag

Y (ukt 1992): 665,241.97

Powiat:

ostrodzki

Rzedna terenu: 1175 m

Data wykonania obiektu:

01-09-1984

Gtebokos¢ catkowita: 35.0m

Wysokos¢

m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody

Opis litologiczny
Przepuszczalnosé Stratygrafia
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

PSH

PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. 22/ 45 92 507, /22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

Nazwa obiektu: ZWIROWNIA 1 Numer obiektu: 1350107
Numer i nazwa ujgcia:  1350050-ZWIROWNIA Stan obiektu: Brak danych

Archiwum:  UW Olsztyn

| Numer archiwalny:  77102/XVII

Autor dokumentacji:

Data wykonania obiektu: 1984

| Data rek./ren.:

Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja

Potozenie obiektu:

Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Powiat:  ostrodzki Gmina: Morag
Miejscowos¢: Zawroty Ulica: Numer domu:

Numer arkusza mapy 1:50 000: 135 Nazwa arkusza mapy: Katy Rybackie
Wspotrzedne 1992 X: 564059.69 Y: 665241.97
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4432601.48 Y: 5969601.22
Wspohrzedne geogr. WGS 84 B: 19°58'26.51" L: 53°50'52.24"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 19°58'33.34" L: 53°50'53.20"

Rzedna terenu: 117.50 m n.p.m.

Weryfikacja danych: |Data:  2016-10-04 |Rodzaj:  NIEPELNA | Spossb pomiaru wsp.:  DOKUMENTACJA
Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  35.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 34.0
Rodzaj filtra:  Brak danych |Obsypka: Brak danych Srednica ziaren [mm] :

Nazwa czesci Giebokos¢ od [m] Giebokos¢ do [m] Srednica [mm]

Rura nadfiltrowa 22.0 28.0 194

Czes¢ robocza filtra 28.0 33.0 194

Rura podfiltrowa 33.0 34.0 194
Parametry hydrogeologiczne:

Wiek ujetej warstwy:

Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.

Wydajnos¢ 6.00 m3/godz

6.00 m3/godz

Depresja [m] 0.75

0.75

Promien leja depresji R:  m

Wydajnos¢ jednostkowa g: 0.00 m3/h*1m*s

Czas pompowania t: godz. Wspétczynnik filtracji k: m/s
Ostatnia analiza wody:

Data wykonania analizy: Numer analizy:

Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:

Sucha pozostatos¢ pH Utlenialnos¢

Twardos$¢ Metnosé Zasadowos$é

Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2)

Wapn (Ca) Azotyny (NO2)

Magnez (Mg)

Azot azotanowy (N_NO3)

Zelazo (Fe) Azotany (NO3)
Mangan (Mn) Chlorki (CI)
Azot amonowy (N_NH4) Siarczany (SO4)
Amoniak (NH4 ) Miano Coli
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

O7E WA

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 307, (22/ 45 92 347, e-mail: BonkHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

1360001

Nazwa obiektu:

DOM MIESZKALNY 1

Miejscowos¢: Florczaki X (ukt 1992): 569,053.98
Gmina: tukta Y (ukt 1992): 665,479.52
Powiat: ostrodzki Rzedna terenu: 106.0 m
Data wykonania obiektu: 01-03-2000 Gtebokos¢ catkowita: 36.0m

Wysokos¢
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody

Opis litologiczny

Przepuszczalnosé

Stratygrafia
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
_ N CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH
PARSTWOMA SELIZEA HYDEOGEDLOGICZHA Hl Farowiecka s, 00975 Werszawa Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. 22/ 45 92 507, /22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl
Nazwa obiektu: DOM MIESZKALNY 1 Numer obiektu: 1360001
Numer i nazwa ujgcia:  1360050-DOM MIESZKALNY Stan obiektu: Czynny
Archiwum:  UP Ostréda | Numer archiwalny: Autor dokumentacji: ~ Korniejenko P.
Data wykonania obiektu: 2000 | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja
Potozenie obiektu:
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Powiat:  ostrodzki Gmina: tukta
Miejscowo$c: Florczaki Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 136 Nazwa arkusza mapy: Boguchwaly
Wspotrzedne 1992 X: 569053.98 Y: 665479.52
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4437604.00 Y: 5969698.00
Wsp6itrzedne geogr. WGS 84 B: 20°03'0.03" L: 53°50'57.62"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 20°03'6.86" L: 53°50'58.57"
Rzedna terenu: 106.00 m n.p.m.
Weryfikacj nych: | Data: | Rodzaj: Brak |Spos<’)b pomiaru wsp.:  Brak danych
Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  36.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 36.0
Rodzaj filtra:  Filtr PCW Preussag |Obsypka: Piask.<= 2 mm Srednica ziaren [mm]: 1
Nazwa czesci Giebokos¢ od [m] Giebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 0.0 295 110
Czes¢ robocza filtra 29.5 34.5 110
Rura podfiltrowa 345 36.0 110
IMLWMMM
Wiek ujetej warstwy:plejstocen
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnos¢ 4.20 m3/godz 4.20 m3/godz 6.00 4.20 m3/godz 4.2 m3/godz
Depresja [m] 2.10 3.00 2.10 2.1
Promien leja depresji R:  42.00 m Wydajnos¢ jednostkowa g: 2.00 m3/h*1m*s
Czas pompowaniat: 24 godz. Wspétczynnik filtracji k: 0.0000439 m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy: ~ 2000-06-19 Numer analizy: 419z/2000
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:
Sucha pozostatos¢ pH 6.7 Utlenialno$¢  3.000 mg/dm3
Twardo$¢ 5.76 mvalCa/dm3 Metno$¢  7.00 mgSiO2/dm3 Zasadowos$¢  3.000
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2)
Wapn (Ca) Azotyny (NO2) 0.001 mg/dm3
Magnez (Mg) Azot azotanowy (N_NO3)
Zelazo (Fe) 1.180 mg/dm3 Azotany (NO3) 0.140 mg/dm3
Mangan (Mn) 0.150 mg/dm3 Chlorki (CI) 14.000 mg/dm3
Azot amonowy (N_NH4) 0.070 mg/dm3 Siarczany (SO4) 16.200 mg/dm3
Amoniak (NH4 ) Miano Coli
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 307, (22/ 45 92 347, e-mail: BonkHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

1360008

Nazwa obiektu:

UJECIE WIEJSKIE 1 (D. ZAKL ROL)

Miejscowos¢: Kozia Géra X (ukt 1992): 570,874.81
Gmina: tukta Y (ukt 1992): 665,858.43
Powiat: ostrodzki Rzedna terenu: 90.0 m
Data wykonania obiektu: 01-07-1961 Gtebokos¢ catkowita: 42.5m

Wysokos¢
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Opis litologiczny

Przepuszczalnosé

Stratygrafia

90.0
88.0
86.0
84.0
82.0
80.0
78.0
76.0
74.0
72.0
70.0
68.0
66.0
64.0
62.0
60.0 29.5
58.0
56.0
54.0 355
52.0
50.0 39.5

48.0

42.5
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
_ N CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH
PARSTWOMA SELIZEA HYDEOGEDLOGICZHA Hl Farowiecka s, 00975 Werszawa Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. 22/ 45 92 507, /22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl
Nazwa obiektu: UJECIE WIEJSKIE 1 (D. ZAKE ROL) Numer obiektu: 1360008
Numer i nazwa ujgcia: ~ 1360039-WODOCIAG WIEJSKI Stan obiektu: Zlikwidowany
Archiwum:  UW Olsztyn | Numer archiwalny:  6-38 Autor dokumentacji: ~ Ostoja-Lniski N.
Data wykonania obiektu: 1961 | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja
Potozenie obiektu:
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Powiat:  ostrodzki Gmina: tukta
Miejscowo$c: Kozia Géra Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 136 Nazwa arkusza mapy: Boguchwaly
Wspotrzedne 1992 X: 570874.81 Y: 665858.43
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4439436.04 Y: 5970025.64
Wspohrzedne geogr. WGS 84 B: 20°04'40.00" L: 53°51'9.00"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 20°04'46.83" L: 53°51'9.95"
Rzedna terenu: 90.00 m n.p.m.
Weryfikacj nych: | Data: 2005-02-15 | Rodzaj: NIEPELNA |Spos<’)b pomiaru wsp.:  bez pomiaru
Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  42.5 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 0.0
Rodzaj filtra:  Oktadz.-zwir.stalowy |Obsypka: Bez obsypki Srednica ziaren [mm] :
Nazwa czesci Giebokos¢ od [m] Giebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 295 355 152
Czes¢ robocza filtra 35.5 39.5 177
Rura podfiltrowa 39.5 42.5 152
Iwmmmm
Wiek ujetej warstwy:plejstocen
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnos¢ 18.00 m3/godz 18.00 m3/godz 0.00 18.00 m3/godz 80.0 m3/godz
Depresja [m] 3.00 0.30 3.00 7.0
Promien leja depresji R:  154.00 m Wydajnos¢ jednostkowa g: 0.00 m3/h*1m*s
Czas pompowaniat: 123 godz. Wspétczynnik filtracji k: 0.0002900 m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy: 1971-06-22 Numer analizy: -------- 145
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:
Sucha pozostatos¢ pH 7.2 Utlenialno$¢  3.900 mg/dm3
Twardo$¢ 5.40 mvalCa/dm3 Metno$¢  25.00 mgSiO2/dm3 Zasadowos$¢  4.800
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2) 0.000 mg/dm3
Wapn (Ca) Azotyny (NO2)
Magnez (Mg) Azot azotanowy (N_NO3) 0.050 mg/dm3
Zelazo (Fe) 2.400 mg/dm3 Azotany (NO3)
Mangan (Mn) 0.200 mg/dm3 Chlorki (CI) 8.000 mg/dm3
Azot amonowy (N_NH4) 0.080 mg/dm3 Siarczany (SO4) 16.000 mg/dm3
Amoniak (NH4 ) Miano Coli 50.010
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Data wykonania karty: 2018-05-29




PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 307, (22/ 45 92 347, e-mail: BonkHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

1360071

Nazwa obiektu:

ZLEWNIA MLEKA 1

Miejscowos¢:

Florczaki

X (ukt 1992): 567,668.96

Gmina:

tukta

Y (ukt 1992): 664,143.59

Powiat:

ostrodzki

Rzedna terenu: 110.0 m

Data wykonania obiektu:

01-02-1985

Gtebokos¢ catkowita: 22.0m

Wysokos¢
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Opis litologiczny

Przepuszczalnosé Stratygrafia

110.0
109.0
108.0
107.0
106.0
105.0
104.0
103.0
102.0
101.0
100.0
99.0
98.0
97.0
96.0
95.0
94.0
93.0
92.0
91.0
90.0

89.0

88.0
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
) N CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH
PARSTWOMA SELIZEA HYDEOGEDLOGICZHA Hl Farowiecka s, 00975 Werszawa Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. 22/ 45 92 507, /22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl
Nazwa obiektu: ZLEWNIA MLEKA 1 Numer obiektu: 1360071
Numer i nazwa ujgcia:  1360048-ZLEWNIA MLEKA 1 Stan obiektu: Czynny
Archiwum:  UW Olsztyn | Numer archiwalny: 21-38 Autor dokumentacji: ~ Korniejenko P.
Data wykonania obiektu: 1985 | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja
Potozenie obiektu:
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Powiat:  ostrodzki Gmina: tukta
Miejscowo$c: Florczaki Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 136 Nazwa arkusza mapy: Boguchwaly
Wspotrzedne 1992 X: 567668.96 Y: 664143.59
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X: 4436180.89 Y: 5968400.73
Wspétrzedne geogr. WGS 84 B: 20°01'43.17" L: 53°50'15.05"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 20°01'50.00" L: 53°50'16.00"
Rzedna terenu: 110.00 m n.p.m.
Weryfikacj nych: | Data: | Rodzaj: A |Spos<’)b pomiaru wsp.:  Brak danych
Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  22.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 22.0
Rodzaj filtra:  Rura stal.siatka niezn. |Obsypka: Brak danych Srednica ziaren [mm] :
Nazwa czesci Giebokos¢ od [m] Giebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 0.0 18.0 194
Czes¢ robocza filtra 18.0 20.0 194
Rura podfiltrowa 20.0 22.0 194
IMLWMMM
Wiek ujetej warstwy:
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnos¢ 6.00 m3/godz m3/godz 6.00 6.00 m3/godz 6.0 m3/godz
Depresja [m] 0.40 0.40 0.40 0.4

Promien leja depresjiR: m Wydajnos¢ jednostkowa g: 15.00 m3/h*1m*s
Czas pompowania t: godz. Wspétczynnik filtracji k: m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy: Numer analizy:
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:
Sucha pozostatos¢ pH Utlenialnos¢
Twardos$¢ Metnosé Zasadowos$é
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2)
Wapn (Ca) Azotyny (NO2)

Magnez (Mg)

Azot azotanowy (N_NO3)

Zelazo (Fe) Azotany (NO3)
Mangan (Mn) Chlorki (CI)
Azot amonowy (N_NH4) Siarczany (SO4)
Amoniak (NH4 ) Miano Coli
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PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 307, (22/ 45 92 347, e-mail: BonkHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

1740051

Nazwa obiektu:

DAWNY ZAKLAD ROLNY 1

Miejscowos¢:

Dragolice

X (ukt 1992): 569,294.04

Gmina:

tukta

Y (ukt 1992): 660,711.31

Powiat:

ostrodzki

Rzedna terenu: 115.0 m

Data wykonania obiektu:

28-12-1987

Gtebokos¢ catkowita: 29.0m

Wysokos¢

m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody

Opis litologiczny
Przepuszczalnosé Stratygrafia
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
_ N CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH
PARSTWOMA SELIZEA HYDEOGEDLOGICZHA Hl Farowiecka s, 00975 Werszawa Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. 22/ 45 92 507, /22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl
Nazwa obiektu: DAWNY ZAKELAD ROLNY 1 Numer obiektu: 1740051
Numer i nazwa ujgcia: ~ 1740047-DAWNY ZAKEAD ROLNY Stan obiektu: Nieczynny
Archiwum:  UW Olsztyn | Numer archiwalny:  22-38 Autor dokumentacji: ~ Korniejenko P.
Data wykonania obiektu: 1987 | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja
Potozenie obiektu:
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Powiat:  ostrodzki Gmina: tukta
Miejscowosé: Dragolice Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 174 Nazwa arkusza mapy: Gierzwaid
Wspotrzedne 1992 X: 569294.04 Y: 660711.31
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4437709.68 Y: 5964921.58
Wsp6itrzedne geogr. WGS 84 B: 20°03'9.30" L: 53°4823.20"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 20°03'16.12" L: 53°48'24.15"
Rzedna terenu: 115.00 m n.p.m.
Weryfikacj nych: | Data: 2016-06-15 | Rodzaj: PELNA |Spos<’)b pomiaru wsp.:  GPS
Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  29.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 29.0
Rodzaj filtra:  Rura stal.siatka niezn. |Obsypka: Brak danych Srednica ziaren [mm] :
Nazwa czesci Giebokos¢ od [m] Giebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 0.0 26.0 152
Czes¢ robocza filtra 26.0 28.0 152
Rura podfiltrowa 28.0 29.0 152
Parametry hydrogeologiczne:
Wiek ujetej warstwy:
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnos¢ 6.00 m3/godz 6.00 m3/godz 6.00 6.00 m3/godz 6.0 m3/godz
Depresja [m] 1.50 1.50 1.50 15

Strona 8

Promien leja depresjiR: m Wydajnos¢ jednostkowa g: 4.00 m3/h*1m*s

Czas pompowania t: godz. Wspétczynnik filtracji k: m/s
Ostatnia analiza wody:

Data wykonania analizy: Numer analizy:

Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:

Sucha pozostatos¢ pH Utlenialnos¢

Twardos$¢ Metnosé Zasadowos$é

Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2)

Wapn (Ca) Azotyny (NO2)

Magnez (Mg)

Azot azotanowy (N_NO3)

Zelazo (Fe)

Azotany (NO3)

Mangan (Mn)

Chlorki (CI)

Azot amonowy (N_NH4)

Siarczany (SO4)

Amoniak (NH4 )

Miano Coli
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Data wykonania karty: 2018-05-29




PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych

tel. /22/ 45 92 307, (22/ 45 92 347, e-mail: BonkHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

1740109

Nazwa obiektu:

ZAKELADY MIESNE PARMA (D. WIECZOREK) 1

Miejscowos¢: tukta X (ukt 1992): 571,778.98
Gmina: tukta Y (ukt 1992): 660,758.09
Powiat: ostrodzki Rzedna terenu: 97.8 m
Data wykonania obiektu: 01-05-2006 Gtebokos¢ catkowita: 39.0m

Wysokos¢
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Przepuszczalnosé

Opis litologiczny

Stratygrafia
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

PSH

PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. 22/ 45 92 507, /22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

Nazwa obiektu: ZAKEADY MIESNE PARMA (D. WIECZOREK) 1 Numer obiektu: 1740109
Numer i nazwa ujgcia: ~ 1740085-ZAKLADY MIESNE PARMA (D. WIECZOREK) Stan obiektu: Czynny
Archiwum:  UP Ostréda |Numer archiwalny: 35 Autor dokumentacji: ~ Zbigniew Tarczynski
Data wykonania obiektu: 2006 | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja
Potozenie obiektu:
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Powiat:  ostrodzki Gmina: tukta
Miejscowos¢: Lukta Ulica: Olsztynska Numer domu: 1A
Numer arkusza mapy 1:50 000: 174 Nazwa arkusza mapy: Gierzwaid
Wspotrzedne 1992 X: 571778.98 Y: 660758.09
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4440196.67 Y: 5964898.32
Wspétrzedne geogr. WGS 84 B: 20°05'25.20" L: 53°48'23.50"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 20°05'32.02" L: 53°48'24.45"
Rzedna terenu: 97.80 m n.p.m.
Weryfikacj nych: |Data: 2016-06-16 | Rodzaj: PELNA |Spos<’)b pomiaru wsp.:  GPS
Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  39.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 39.0
Rodzaj filtra:  Rura stal.siatka stylon. |Obsypka: Piask.<=2 mm Srednica ziaren [mm]: 2
Nazwa czesci Giebokos¢ od [m] Giebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 1.2 33.0 160
Czes¢ robocza filtra 33.0 38.0 160
Rura podfiltrowa 38.0 39.0 160
Parametry hydrogeologiczne:
Wiek ujetej warstwy:plejstocen
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnos¢ 12.00 m3/godz 15.40 m3/godz 20.60 12.00 m3/godz 12.0 m3/godz
Depresja [m] 1.80 3.10 1.80 1.8
Promien leja depresji R:  74.00 m Wydajnos¢ jednostkowa g: 6.65 m3/h*1m*s
Czas pompowaniat: 24 godz. Wspétczynnik filtracji k: 0.0001870 m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy:  2006-05-31 Numer analizy: 10482/2006
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:
Sucha pozostatos¢ pH 7.6 Utlenialnos¢
Twardos$¢ Metno$¢  4.80 mgSiO2/dm3 Zasadowos$é
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2)
Wapn (Ca) Azotyny (NO2) 0.000 mg/dm3

Magnez (Mg)

Azot azotanowy (N_NO3)

Zelazo (Fe)

0.960 mg/dm3

Azotany (NO3)

0.090 mg/dm3

Mangan (Mn)

0.120 mg/dm3

Chlorki (CI)

Azot amonowy (N_NH4)

Siarczany (SO4)

Amoniak (NH4 )

0.030 mg/dm3

Miano Coli
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Data wykonania karty: 2018-05-29




PANSTWOWA SEUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych

tel. /22/ 45 92 307, (22/ 45 92 347, e-mail: BonkHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

1730180

Nazwa obiektu:

LESNICZOWKA STARA RUS 1

Miejscowos¢: Biatka X (ukt 1992): 563,121.94
Gmina: Morag Y (ukt 1992): 662,677.78
Powiat: ostrodzki Rzedna terenu: 116.0 m
Data wykonania obiektu: 01-01-1994 Gtebokos¢ catkowita: 18.0m

Wysokos¢ Opis litologiczny
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszczalnosé Stratygrafia
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

PSH

PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. 22/ 45 92 507, /22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

Nazwa obiektu: LESNICZOWKA STARA RUS 1 Numer obiektu: 1730180
Numer i nazwa ujecia: ~ 1730051-LESNICZOWKA STARA RUS Stan obiektu: Zlikwidowany

Archiwum:  CAG-PIG |Numer archiwalny:  3207/2013 Osko Marta Sewito Wioleta

| Data rek./ren.:

Autor dokumentacji:

Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja

Data wykonania obiektu: 1994

Potozenie obiektu:

Wojewddztwo: warminsko-mazurskie Powiat:  ostrodzki Gmina: Morag
Miejscowo$c: Biatka Ulica: Numer domu: 10
Numer arkusza mapy 1:50 000: 173 Nazwa arkusza mapy: Lubawa
Wspotrzedne 1992 X: 563121.94 Y: 662677.78
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4431591.11 Y: 5967062.67
Wspétrzedne geogr. WGS 84 B: 19°57'33.29" L: 53°49'29.67"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 19°57'40.12" L: 53°49'30.63"
Rzedna terenu: 116.00 m n.p.m.
Weryfikacj nych: | Data: 2014-03-21 | Rodzaj: B |Spos<’)b pomiaru wsp.:  mapa
Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  18.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 0.0
Rodzaj filtra:  Rura stal. ocynk. siatka |Obsypka: Brak danych Srednica ziaren [mm] :
Nazwa czesci Giebokos¢ od [m] Giebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 121 15.0 102
Czes¢ robocza filtra 15.0 17.0 102
Rura podfiltrowa 17.0 18.0 102
Parametry hydrogeologiczne:
Wiek ujetej warstwy:
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnos¢ 0.00 4.0 m3/godz
Depresja [m] 1.8

Promien leja depresji R:  m

Wydajnos¢ jednostkowa g: 0.00 m3/h*1m*s

Czas pompowania t: godz. Wspétczynnik filtracji k: m/s
Ostatnia analiza wody:

Data wykonania analizy: Numer analizy:

Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:

Sucha pozostatos¢ pH Utlenialnos¢

Twardos$¢ Metnosé Zasadowos$é

Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2)

Wapn (Ca) Azotyny (NO2)

Magnez (Mg)

Azot azotanowy (N_NO3)

Zelazo (Fe)

Azotany (NO3)

Mangan (Mn)

Chlorki (CI)

Azot amonowy (N_NH4)

Siarczany (SO4)

Amoniak (NH4 )

Miano Coli
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