Spos6b rozwigzania mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciek6w zostat udostepniony do jednorazowego
uzytku dla Inwestora.
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA |I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania stanowity:
« Dane do bilansu ilosciowego projektowanej oczyszczalni sciekdw otrzymanych od Inwestora
« Plan sytuacyjno - wysokoSciowy terenu projektowanej oczyszczalni $ciekdw

Podstawe prawng do opracowania stanowia:

+  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzeniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego Dz. U. poz. 1800

« Prawo budowlane - tekstjednolity Dz. U. Nr 243 z 12.11.2010 r. poz. 1623

«  Prawo wodne - tekstjednolity Dz. U. z 09.02.2012 poz. 145

« Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 129, poz. 902 z dnia 4 lipca 2006 r.
wraz z péZniejszymi zmianami

+ Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013, poz. 21)

+ Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz. 1650 wraz z pdzniejszymi zmianami

* Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw Dz. U. Nr 96, poz.438

+  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw Dz. U. 2014,
poz. 1923

+  Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
sciekow Dz. U. Nr 21, poz.73

+  Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych Dz.
U. Nr 134, poz.1140

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja technologiczna mechaniczno - biologicznej
oczyszczalni Sciekéw w gm. Lukta.

2. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone bedg $cieki doptywajace kanalizacjg sanitarng oraz Scieki
dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkancéw nie podtgczonych do kanalizacji sanitarnej. Dodatkowo do
obiektu doptywaja Scieki przemystowe wstepnie podczyszczone z przemystu miesnego i mleczarskiego.

2.1. ZALOZENIA BILANSOWE

Ponizej przedstawiono bilans iloSciowo jako$ciowy Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni opracowany na
podstawie danych zlewni otrzymanych od Inwestora.

1. lo$¢ mieszkancow docelowo obstugiwanych przez oczyszczalnig Sciekow 4500M

a. wtym ilo$¢ mieszkancow nie poditgczonych do kanalizacji sanitarnej 300 M
2. llos¢ Sciekéw doptywajacych z ustug Qust = 280 ma/d
3. oS¢ sciekdw ze SUW (ptukania filtrow) Qsuw = 10 ms/d
4. 1los¢ Sciekéw przemystowych (mleczarnia ubojnia drobiu i masarnia) Qerzem 320 ma/d
5. llo$¢ osadow dowozonych z POZ Qosas= 0,5 mal/d
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6. Wspotczynnik nieréwnomiemosci dobowej kd= 13
7. Wspdtczynnik nierdwnomiemosci godzinowej kh= 1,8

Przyjeto wspotczynnik ilosci Sciekéw produkowanych przez mieszkafca rdbwnowaznego na podstawie danych
literaturowych:

8. Jednostkowa ilo$¢ sciekow doptywajacych produkowanych przez mieszkanca 100 I/M Rxd
9. Jednostkowa ilo$¢ Sciekdw dowozonych produkowanych przez mieszkanca 50 I/MRxd
10. Wody infiltracyjne i opadowe przedostajace sie do kanalizacji sanitarnej ok. 15 %

Bilans jakosciowy $ciekow surowych doptywajacych kanalizacjg sanitarng zostat opracowany na
podstawie jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkarica na podstawie danych
literaturowych oraz badan przekazanych przez uzytkownika obecnej oczyszczalni sciekow:

Charakter Sciekow Doptywajace kanalizacjg Dowozone
CHZT [g/MRxd] 0,120 0,120
BZTs [g/MRxd] 0,060 0,060
Zawiesina ogo6lina [g/MRxd] 0,055 0,065
Azot 0g6iny [g/MRxd] 0,011 0,010
Fosfor og6iny [g/MRxd] 0,0015 0,0014

2.2. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Rodzaj Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni Wartos$¢

Q. - $rednia dobowa ilo$¢ Sciekéw sanitarnych 4.200M x 0,10 ms/Mxd = 420 ms/d
Qs.max - maksymalna dobowa ilos¢ Sciekéw sanitarnych 1,3 x 420 ms/d = 546 ms/d
Qhnax - maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekéw sanitarnych 1,8 x 1,3 x420 mi/d/24 = 41 ms/h
Quow. - il0$¢ Sciekéw dowozonych 300M x 0,05 ms/Mxd = 15 ms/d
Qusi - loS¢ Sciekow doptywajacych z ustug i SUW 290 ms/d

Q@ rzem - il0SC Sciekdw przemystowych 320 ms/d

Qeowosas - il0§¢ 0sadu dowozonego z POS 0,5 mi/d

Q... - ilos¢ wod infiltracyjnych 1245 mi/d

Projektowane parametry oczyszczalni sciekow

Qdr - srednia dobowa ilosc¢ Sciekow 420,0+15,0+290,0+320,0+0,5+124,5 = 1.170 m3d
Qdrex- maksymalna dobowa ilo$é sciekow 546,0+18,0+377,0+416,0+0,5+202,5 = 1.560 m3d
Qex- maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow 41,0+0,8+28,3+31,2+0,0+8,4= 109,7 m3h

Projektowane parametry oczyszczalni sciekOw w czasie ulewnych deszczdw i roztopow
Qdmexmex- maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekdw 1.170 + 480 = ok. 1.650 m3d
Qhmexmex- maksymalna godzinowa ilo$é Sciekow 109,7 + 46,2 = ok 150 m3h

Jak wynika ze wstepnego bilansu, ekonomicznym i technologicznym docelowym rozwiagzaniem jest budowa
oczyszczalni Sciekow w sktad ktdrej wchodzg trzy niezaleznie pracujgce ciggi technologiczne o wydajnosci:

+  Srednia dobowa ilo§¢ $ciekow: Qusr.= 3 x 390 ma/d = 1.170 ma/d
+  Maksymalny dobowy przeptyw $ciekow Qamax= 3 x 520 = 1.560 ms/d
«  Maksymalny dobowy przeptyw (ulewy i roztopy) Qdmax,max= 3 X 550 = 1.650 ma/d
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2.3. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

2.3.1. Stezenie zanieczyszczen
Bytowe Dowozone Ustugi Ustugi Osady Scieki surowe
doptywajgce”) doplywajace i przemystowe”  dowozone z

Wskaznik SUwW POS
Qdsr [ma/d] 5445 15,0 290,0 320,0 0,50 1170,0
CHZT [mg/dm3] 925,6 2400,0 700,0 1500,0 700,0 1045,6
BZTs [mg/dm3] 462.,8 1200,0 350,0 700,0 500,0 509,2
Zawiesina ogo6lna [mg/dm3] 4242 1300,0 300,0 500,0 400,0 425,4
Azot ogélny [mg/dm3 84,8 200,0 70,0 150,0 200,0 100,5
Fosfor og6iny [mg/dm3] 11,6 28,0 12,0 20,0 30,0 14,2
Uwaga:

1. W bilansie $ciekéw bytowych ujeto ilos¢ wod infiltracyjnych przedostajacych sie do kanalizacji sanitarnej
w wysokosci ok. 15 % sredniego doptywu $ciekéw doptywajacych

2. Scieki przemystowe odprowadzane do kanalizacji bedg wstepnie podczyszczone w celu usuwania thuszczu
oraz tadunku zanieczyszczenia organicznego zgodnie z Rozp. Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r.
w sprawie sposobu realizacji obowigzkdw dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzenia Sciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz. 964 z dnia 28.07.2006 r.)

3. Osady z przydomowych oczyszczalni $ciekow beda dowozone wozami asenizacyjnymi i zrzucane do
zbiornika osadu w celu odwodnienia wraz z osadem nadmiernym

2.3.2. tadunek zanieczyszczen
Bytowe() Dowozone Ustugi Osady Odcieki ze Scieki surowe
doptywajace) dowozone z SuUw

Wskaznik POS
Qu [ma/d] 544,5 15,0 290,0 320,0 0,50 1170,0
CHZT [kg/d] 504,0 36,0 203,0 480,0 0,350 12234
BZTs [kg/d] 252,0 18,0 101,5 2240 0,250 5958
Zawiesina og6lna [kg/d] 231,0 19,5 87,0 160,0 0,200 4977
Azot ogdlny [kg/d] 46,2 3,0 20,3 48,0 0,100 117,6
Fosfor og6iny [kg/d] 6,30 0,42 3,48 6,40 0,0150 16,62

3. WYMAGANY STOPIEN OCZ YSZCZANIA

Rozwigzania oczyszczalni SciekOw zapewniajg osiggniecie efektow zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzeniu sciekéw do wadd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. poz. 1800) dla aglomeracji RLM w zakresie 2.000 ~ 9 999.
Ilo§¢ mieszkarncow rownowaznych, ktore obstugiwac bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 595,8 kgBZT/d: 0,06 kg/MRxd = ok. 9.929 RLM

Maksymalne stezenie Stezenie Sciekow Minimalny procent redukcji
Wskaznik Jednostka zanieczyszczeA w surowych wg obliczen
$ciekach oczyszczonych %
1 2 3 4 5
SChZzT g02/m3 125 1045,6 88,0
SBZTs g02/m3 25 509,2 95,1
Sz0 g/m3 35 425,4 91,8
SNog g/m3 15 100,5 85,1
SPog g/m3 2 14,2 85,9



0.8. gm. tukta

Uwaga:

— Stezenie azotu ogdlnego w $cickach oczyszczonych dotyczy Sredniej rocznej wartosci wskaznika obliczonej
dla probek srednich dobowych pobranych w danym roku przy temperaturze w komorze biologicznej
oczyszczalni nie nizszej niz 12 °C

—  Stezenie fosforu ogdlnego w scickach oczyszczonych dotyczy $redniej rocznej wartosci wskaznika

4. WYMAGANIA DLA ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia $cickdw powinna stanowi¢ zblokowany obickt inzynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni $cickow takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu
itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje. Ze wzgleddéw hydraulicznych powinny by¢ okragle, co
obniza koszty eksploatacji obicktu. Reaktor biologiczny powinien by¢ w bezposredniej bliskosci wzgledem budynku
technicznego nie wigcej niz 2 m i polaczony powinien by¢ kanalem technologicznym, w ktérym usytuowane s3
wszelkie rurociagi i instalacje technologiczne i stluzy réwniez jako wejscie do reaktora. Reaktor powinien by¢
obsypany skarpa, ktéra shuzy réwniez do izolacji termiczne;j.

Budynek technologiczny powinien by¢ wykonany metodg tradycyjna i architektura zblizong do istniejacych
budynkdéw w celu skomponowania obicktu. Pigtro budynku technicznego powinno by¢ wykorzystane réwniez do
umiejscowienia urzadzen technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno umozliwia
wykorzystanie ciepta produkowanego urzadzeniami w celu ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszelkie
podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armaturg technologiczng powinny by¢ usytuowane w budynku
technicznym w celu eliminacji oddziatywania oczyszczalni na $rodowisko.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by¢ usytuowany w poblizu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni obsypany skarpg w celu grawitacyjnego doplywu osadu do urzadzenia
odwadniajacego.

Podstawowe elementy oczyszczania Sciekow:

1.  Stacja przyjmowania $cickéw dowozonych
e Szybkozlacze do odbioru
e Wstepne mechaniczne podczyszczenie
e Pomiar przeplywu sciekow dowozonych
e Modul rejestracyjny z wydrukiem danych
2. Zbiornik usredniajacy scickéw dowozonych
e Uklad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie $cickow
3.  Wstepne podczyszczenie Sciekow
e Krata hakowa rzadka z praso-pluczka skratek
4. Pompownia $ciekdéw surowych ze zbiornikiem usredniajacym
e Stacja pomp zatapialnych
e Mieszadlo zatapialne
5. Mechaniczne podczyszczanie scickéw
e Automatyczne sito skratkowe z praska i plukaniem skratek
e Automatyczny piaskownik poziomy z przenos$nikiem srubowym piasku
e Pluczka piasku
e Scparator zawiesiny latwo opadalnej
6. Biologiczne oczyszczanie scickow
e Sclektor (pig¢ komér) — warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzigki temu osad odwodniony
posiada znacznie lepsze parametry dla celéw rolniczego wykorzystania
¢ Komora denitryfikacji/nitryfikacji
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+ Osadniki wtérne pionowe - separacja osadu od sciekdw
7. Pomieszczenie dmuchaw

+ Stacja dmuchaw

« Uktad dystrybucji powietrza
8. Chemiczne stracanie nadmiaru fosforu (awaryjnie)

« Uktad dozowania

« Zbiornik magazynowy
9. Komorapomiarowa $ciekow oczyszczonych

«  Przeptywomierz elektromagnetyczny

Podstawowe elementy gospodarki osadowej:
10. Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego
« Uktad napowietrzania osadu
+ Uktad do zageszczania osadu
11. Stacja mechanicznego odwadniania osadu
+ Prasa Srubowo - talerzowa lub §limakowa
« Stacja flokulantu
+ Mieszalnik osadu i wapna
« Przenoéniki $rubowe osadu
12. Stacja wapnowania osadu
« Siloswapna
«  Przeno$nik $rubowy wapna

Sterowanie procesem technologicznym - dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane
poprzez zastosowanie sterowania z mozliwoscig zdalnej kontroli pracy poprzez modem telefoniczny GPRS i
internet. Dodatkowo obiekt wyposazono w wizualizacje pracy urzadzen.

5. OPIS ROZWIAZAN KONCEPCYINYCH OCZYSZCZANIA
SCIEKOW

W zwiagzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno -
technicznymi zaproponowano mechaniczno - biologiczng oczyszczalnie sSciekow dziatajgca w oparciu o
nitryfikujaco - denitryfikujacy osad czynny z tlenowg stabilizacjg osadu w uktadzie przyptywu ciggtego o wydajnosci
srednio dobowej Qdsr= 3 ciggi x 390 m3d = 1.170 m3¥d z mozliwos$cig dalszej rozbudowy.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w koncepcji posiadaja symbol oraz numer zwigzany z
miejscem zainstalowanego urzadzenia. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie z opisem symboléw stosowanych w
schemacie technologicznym.

Symbolurzadzenia technologicznego PS-1.01
PS - pompa zatapialna sciekdw
1- zasilana z szafki elektryczno - sterowniczej RT-01
01 - urzadzenie numer 1

W projekcie nalezy uzywaé podobnej systematyki oznaczeniowej.
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51. STACJA ODBIORU SCIEKOW | OSADOW DOWOZONYCH

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym $cieki komunalne i osady dowozone (z czestotliwosdcia
oprézniania zbiornika na nieczysto$ci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowana bedzie krata, ktorej
zadaniem jest usuniecie skratek i ochrona instalacji technologiczne;.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutéw usprawnia przyjmowanie sciekow i osadéw dowozonych,
zabezpieczajac rdwnoczesnie oczyszczalnie przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow
przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut $ciekéw przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu
grawitacyjnym $ciekéw dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz Sciekéw
dowozonych. Odczyt wartoSci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy potgczony z drukarka
umozliwiajgcg wydruk danych. W projekcie zastosowano stacje odbioru Sciekéw wyposazong w nastepujgce
urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
N Szybkoztacze do podigczeniawozu SZ-01 DN100 1szt.
AN Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01 1szt.
A Krata 1szt.

N Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1szt.

A~ Dmuchawa rotacyjna DM -4.01 1szt.

n Szafka elektryczno - sterownicza RT-04 1kpl.
- Modut rejestracyjny z danymi iloSciowymi

ijakosci Sciekow dowiezionych z drukarkg RT-4.01 1kpl.

5.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW | OSADOW DOWOZONYCH

Zbiornik zelbetowy, zamkniety hermetycznie, wyposazony we wiazy montazowe i serwisowe. W celu
minimalizacji odoréw zbiornik wyposazono w uktad napowietrzania.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt
- Wymiary DxH=30x40m
- Maksymalna pojemnos¢ robocza V =20 m3
Wyposazenie zbiornika 1 kpl.
A Uktad napowietrzania DR-4.01 1 kpl.
A Pompa zatapialna Sciekdw dowozonych PS-4.01 1 szt
A Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnejRS-4.01 1kpl.

5.3. W STEPNE MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKO W

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na kracie hakowej, usytuowanej w komorze zelbetowej. Skratki
zatrzymanie na kracie beda automatycznie transportowane do kontenera skratek i wywozone na sktadowisko
odpaddéw statych. Krata wyposazonajest w petng automatyke pracy.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
A Krata hakowa KH-5.01 1 szt
- Wydajnos¢ Qm = 120 m3h
- Przedwit e=15mm
N Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 szt
- Wydajnos¢ Q=05-11m3h
N Szafka elektryczno - sterownicza urzadzen RT-5.01 1 szt
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Zbiornik retencyjny zelbetowy, odpowiednio zabezpieczony przed oddziatywaniem Sciekéw, przykryty
stopem zelbetowym. Pojemnos$¢ powinna uwzglednia¢ mozliwo$¢ przetrzymania $ciekéw do 12 godzin.

System automatycznego sptukiwania, wyposazenie w mieszadto i system napowietrzania strumienia +
elementy do monitoringu poziomu ijakosci sciekow.

Pompa zatapialna, sterowanie automatyczne + uwzglednienie przelewu awaryjnego w celu zapobiegniecia
przepetnienia zbiornika w razie awarii.

5.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH ZE ZBIORNIKIEM
USREDNIAJACYM

Scieki podczyszczone doptywaja do komory pompowni $ciekéw surowych. Zbiornik pompowni
wyposazony w pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach wraz z oddzielnym rurociggiem ttocznym.

W celu usrednienia Sciekéw przemystowych, pompownia potgczona jest ze zbiornikiem usredniajacym w
celu homogenizacji sktadu sciekow.

Wyposazenie technologiczne pompowni 1kpl.
AN Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.017PS-1.02 2 szt.
- Wydajno$¢ pompy Qn =60 ma/h
- Moc zainstalowana P1=55kW
- Wirnik / Przelot typ F / DN80
A Pompa zatapialna $ciekow PS-2.017PS-2.02 2 szt.
- Wydajno$¢ pompy Qn =60 ma/h
- Moc zainstalowana P1=5,5kW
- Wirnik / Przelot typ F / DN80
A Rozdzielnica serwisowa pomp RS-1.017RS-2.01 2 kpl.
A Sonda hydrostatyczna SH-1.01 1 szt.
- Wylacznik ptywakowy PL-1.017PL-1.04 4 szt.
A Mieszadto zatapialne M1-2.01 1 szt.
- Srednica $migta d =368 mm
- Moc zainstalowana Pi1=25 kW

Napetnianie zbiornika retencyjnego moze nastgpi¢ po przekroczeniu pewnego ustalonego poziomu w
zbiorniku pompowni przez otwarcie zasuwy i grawitacyjnie Scieki zaczng sie przelewa¢ do komory retencji. W
okresie zmniejszonych doptywow zasuwa bedzie dopuszcza¢ $cieki do komory pomp. Dopuszcza sie skierowanie
nadwyzki $ciekdw pompg do zbiornika retencji a okresie mniejszych naptywow oprézniana zasuwg.

5.5. Stacja mechanicznego podczyszczania

Stacja mechanicznego podczyszczania Sciekdw usytuowana bezie w projektowanym budynku technicznym
oczyszczalni Sciekow. Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki
elektryczno sterowniczej RT-06

5.5.1. Sito - piaskownik poziomy

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na sicie skratkowym, usytuowanym w budynku
technologicznym. Sito skratkowe wyposazone jest w petng automatyke pracy.

Nastepnie Scieki doptywaja do piaskownika poziomego, ktérego zadaniem jest usuniecie piasku ze Sciekow
surowych. Wydzielony w nim pulpa piasku podawanajest pompga do separatora - ptuczki piasku i wywozony poza
teren oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl
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~ - Sito skratkowe SI1-6.017S1-6.02 2 szt.
- Wydajnos¢ m = 15 - 30 dma/s
- Przedwit e= 3mm

A Piaskownik poziomy SP-6.01"SP-6.02 2 szt.
- Wydajno$¢ Qm = 15-30 dmafs
- Przenosniki piasku 2 szt.

A Pompa pulpy piasku PS-6.01"PS-6.02 2 szt.
- Wydajnos¢ Qm = 3 dms/s

5.5.2. Praska skratek z przenos$nikiem Srubowym

Skratki po przeptukaniu i sprasowaniu transportowane beda przenosnikiem srubowym do kontenera na
skratki usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachéw. Skratki bedg wywozone na
sktadowisko odpadow statych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
N Praso-ptuczka kratek PKH-6.01"PKH-6.02 2 szt.
- Wydajno$¢ Qm=0,5-11m3h
A Przenodnik $rubowy piasku SL-6.01 1 szt.
- Srednica/ Dtugos¢ F160mm
5.5.3. Separator - ptuczka piasku z przenosnikiem S$rubowym

Pulpa piasku podawana jest rurociggiem tlocznym do separatora - ptuczki piasku, ktérego zadaniem jest
odseparowanie piasku. Wydzielony piasek podawany jest do przenosnikiem Srubowym do kontenera i wywozony
poza teren oczyszczalni.

W yposazenie technologiczne 1 kpl.
N Separator - ptuczka piasku SR-6.01 1 szt.
- Wydajnos¢ Qm=3-5dmals
N Mieszadto wolnoobrotowe M1-6.01 1 szt
A Przeno$nik Srubowy piasku SL-6.02 1 szt.
- Srednica/ Dtugosé F160 mm

5.5.4. Uktad wody technologicznej

W celu ptukania skratek i piasku zastosowano uktad wody technologicznej - Scieki oczyszczone, co obnizy
koszty eksploatacji obiektu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
A Zestaw hydroforowy z pompa zasilajacg HF-6.01 1kpl.
- Wydajno$¢ uktadu Qh= 1,6 m3h, p = 4 bar
A Uktad ptukania skratek ZM-6.01"ZM -6.02 1kpl.
A Uktad ptukania piasku ZM-6.03 1kpl.

5.5.5. Komora rozdziatu

Rozdziat $ciekow po piaskowaniu uktadem przelewdw do czesci biologicznej a nadmiar do zbiornika
retencyjnego.

1
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5.6. Biologiczne oczyszczanie $§ciekow

Do biologicznego oczyszczania $ciek6w zaprojektowano trzy ciggi technologiczne. Reaktor pracuje w
oparciu o technologie niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z réwnoczesnym usuwaniem
zwigzkow biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczng w uktadzie przeptywu ciggtego.

Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy, z wydzielong komorg zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacji/nitryfikacji stanowigcej w planie zewnetrzny pierscieri okragtej komory osadu
czynnego, osadnikiem wtdrnym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separator zawiesiny tatwo opadalnej,
selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji.

W skitad bioreaktora wchodzg nastepujace jednostki technologiczne:
A. Separator zawiesiny - PP-01
B. Selektor niedotleniony / beztlenowy - SE-017SE-05
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji - KD / KN stanowi cze$¢ objetosci komér oczyszczania, w
ktérych wydzielane sg tryby N1 i N2 oznaczaja fazy pracy reaktora - N1 wyzsze stezenie tlenu -
nitryfikacji, N2- denitryfikacja i odpowiednia funkcja pracy dmuchaw i mieszadet
D. Osadnik wtérny - OW-01*OW -03

Zbiornik reaktora przykryty jest plytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad mocowania
instalacji technologicznej TE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt
- Pojemno$¢ czynna V=1210m3
- Wysoko$¢ czynna H=50m
- Srednica wewnetrzna zbiornika D=175m

5.6.1. Separator zawiesiny

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny PP-01, ktdrego zadaniem jest usuniecie
zawiesiny tatwo opadalnej ze $ciekéw surowych. Wydzielona w nim pulpa osadu usuwanajest do utylizacji.

Parametry inzynierskie komory separatora 1 kol.
- Wysokos¢ robocza H=52m
- Pojemno$¢ robocza V = ok. 6 m3
Wyposazenie technologiczne 3 kpl.
N Uktad mieszania hydrauliczno-pneumatyczny - 1kpl.
- Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-01 Qp = 10 m3h
AN Pompapowietrzna pulpy zawiesiny MA-04 1 szt.

5.6.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada potgczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 + SE-05, do ktérych
kierowane sa Scieki oraz osad recyrkulowany. Petni on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego, wspomaganego uktadem napowietrzanie-mieszanie
sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywac warunki beztlenowe
(nie stosowa¢ mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektordw przewiduje sie tylko recyrkulacje zewnetrzng
osadu - z osadnikdw wtdrnych.

Parametry inzynierskie komory selektora 5 kpl.
- Wysoko$¢ robocza H=52m
- Pojemno$¢ robocza V = ok. 30 m3
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Wyposazenie technologiczne 3 kpl.

AN Uktad mieszania hydrauliczno-pneumatyczny - system 1 kpl.
- Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-02"DR-06 Qp=2* 10m3h

5.6.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doptywajg do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie wszelkich
procesow technologicznych, bez konieczno$ci wydzielania poszczegdlnych komor denitryfikacji i nitryfikacji.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potagczone ze sterowaniem umozliwia ptynng regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartodci 0,1 - 0,5 a co za tym idzie
dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu Sciekdw surowych oraz wymagan
odnodnie jakodci Sciekdw oczyszczonych (regulacja pojemnodci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie wymagana
pojemnos¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego uktadu napowietrzanie-
mieszanie. W projekcie zastosowa¢ uktad napowietrzanie-mieszanie sktadajacy sie z dwoch niezaleznych pierscieni
dyfuzordbw membranowych plytowych krétkich i dbugich, rozmieszczonych na dnie okragtego reaktora
biologicznego, niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajagcego dyfuzory krdtkie, oraz niezaleznego
pierscienia dystrybucji powietrza zasilajgcego dyfuzory dtugie, ktére to pierScienie dystrybucji powietrza
umieszczone sg w centralnej czeSci reaktora. W uktadzie napowietrzanie-mieszanie znajduje sie réwniez gtowny
pierscien zasilajacy, z zestawem zaworéw regulacyjnych znajdujacy sie w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu airmix oraz sterowania umozliwia odzyskanie czedci tlenu zuzytego do nitryfikacji
azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni $ciekdw. Do
wprowadzenia tlenu do cieczy zastosowano ptyty napowietrzajgce. Powietrze do uktadu dostarcza¢ bedg dmuchawy
rotacyjne. Napowietrzanie drobnopecherzykowe.

Wyposazenie technologiczne 3 kpl.
AN Uktad dystrybucji powietrza UD-02 - system 1 kpl.
- Wydajnos¢ uktadu Qp = 900 m3h, p = 1bar
A Uktad dyfuzoré6w DP-01~DP-03 3 szt.
- Dtlugos¢ dyfuzora I=15m
A Uktad dyfuzoréw DP-04~DP-21 18 szt.
- Dtugosé dyfuzora [=40m
N Zestaw tlenomierza SO-01 z przetwornikiem 1 szt
N Zestaw do pomiaru azotu z przetwornikiem SNH/NO-01 1 szt.
AN Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-11 1 kpl.
N Mieszadto zatapialne M1-01"M 1-02 2 szt.
- Srednica $migta d =368 mm
- Moc zainstalowana P1=25 kW
N Rozdzielnica serwisowa mieszadta RS-10 1 kpl.

5.6.4. Osadniki wtérne reaktora

W celu separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekow
doptywac bedzie do pionowych osadnikow wtérnych OW -01*0OW -03, usytuowanych w centralnej czesci reaktora.
Kazdy osadnik wyposazony jest w strefe przeptywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
poddanego sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragly osadnik wtdrny wykonany z tworzywa sztucznego
(zywica poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn
biegngcych w poprzek osadnika. W projekcie zastosowa¢ uklad sktadajagcy sie z zatopionego Kkoryta
odprowadzajacego $cieki oczyszczone, koryta odprowadzajgcego zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni
osadnika wtérnego, oraz komory regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym. Koryto odprowadzajace Scieki z
osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika
wtérnego odprowadzane sg do zewnetrznej studni i kanatem zbiorczym przez przeptywomierz , z ktérego nastepnie
przelewaja sie do odbiornika. Komora regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtérnym wykonana w cato$ci ze stali
kwasoodporne;j.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja zewnetrzna zawracajgca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujgca rownoczesne napowietrzanie cieczy transportowane;j.
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Osad nadmierny odprowadzony z komory zhiorczej poprzez sterowanie pracg uktadu odprowadzania osadu
MA-02. Program pracy uktadu tj. czestotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie
rozruchu i uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania sie czesci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w ukitad
automatycznego odprowadzania cze$ci ptywajacych z powierzchni osadnika wtdrnego MA-03. Program pracy
uktadu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne 3 kpl.
N Lejek stozkowy osadnika wtérnego OW-01"OW-03 3 szt.
- Srednica czynna osadnika D=57m
- Objetos¢ czynna V = 55 m3
Wymagania materiatowe:
- Laminat PS
- Zywica konstrukcyjna M105TB
AN Koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych systemu 3 kpl.
A Komora zbiorcza KZ-01 $ciekdw i osadu - system 1 kpl.
- Wydajno$¢ przeptywu sciekow Qs=3x30m3h
A Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-01 3 kpl.
- Wydajnos¢ pompy Qh =0-30 m3h
A Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 1 szt
- Zasuwa z napedem elektrycznym ZM-02 1 szt.
A Koryto zbiorcze $ciekdw oczyszczonych systemu 3 kpl.
N Uktad odprowadzenia czesci ptywajagcych MA-03 systemu  3kpl.
- Wydajnos¢ uktadu Q=0-30m3h
5.6.5. Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym stuzagcym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej witdknem szklanym i elementem przektadkowym. Profil modutu
pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywno$¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie
urzadzenia zamocowane sg na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i
pomost technologiczny reaktora stuzg réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtérnego i
wyposazenia technologicznego i powinny by¢ montowane jednocze$nie.

Wyposazenie technologiczne 3 kpl.
A Konstrukcja stalowa - komplet do TE-31 1 kpl.
- Wykonanie stal ocynkowana ogniowo
AN Elementy przykrycia - komplet do TE-31 1 kpl.
- Srednica ok. 18 m
Wymagania materiatowe:
- Laminat PS
- Zywica konstrukcyjna M105TB
5.7. Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza, oraz szafkg elektryczno - sterowniczg wszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczania $ciekow znajduje sie w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 3 kpl.
A Uktad dystrybucji powietrza UD-01systemu 1kpl.
- Wydajnosé przy p = 0,7 bar Qp =750 m3h
- Napowietrzanie selektorow ZM-01 1 szt.
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- Pompaodprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03 3 szt.

- Pompaodprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 1 szt

- Odprowadzenie kondensatu ZM -05 1 szt.

- Pomparecyrkulacji zewnetrznej ZR-01 3 szt.

- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 - rezerwa 1 szt.

- Klapadlauktadu UD-02/1, KL-01.1 - KL-01.2 2 szt.

- Klapadlauktadu UD-02/2, KL-02.1 - KL-02.2 2 szt.
A Dmuchawa rotacyjnaDM-01 - DM-03 3 szt.

- Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Qp = 205 m3powh

- Moc silnika P1=175 kW
~ Szafka elektryczno - sterowniczaRT-01 - RT-03 3 szt.

Reaktory biologiczne powinny by¢ wyposazone w system sterowania, praca obiektu umozliwiajaca prostg
i ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa¢ sie w zalezno$ci od wymaganego
stezenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz
programu sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 -
niski poziom tlenu i Tryb 2 - wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegélinych trybach uzaleznione sg od
sktadu $ciekow doptywajacych do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczeg6lnych dmuchaw, czestotliwo$é wtgczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane realizowane sg przez program modutowych sterownikéw przemystowych. System sterowania
procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu réwnomiernego ich zuzycia. Zastosowanie uktadu napowietrzanie
/ mieszanie i sterownia jego praca pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w
komorze warunkow nie dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

W przypadku przekroczenia stezenia azotanéw (ktérych warto$¢é progowa N2 ustalona w trakcie
rozruchu) w $ciekach oczyszczonych mierzonych sondg SNH/NO-01, w czasie prowadzenia procesu denitryfikacji
(Tryb 1) nastepuje blokada dmuchaw (praca tylko jednej dmuchawy zabezpieczajgcej recyrkulacje osadu), co
pozwoli obnizy¢ otrzymywane stezenie tlenu O1 dla procesu denitryfikacji ponizej zadanej wartosci. Spadek
stezenia tlenu w reaktorze do poziomu 0,0 mgO2dm3, zwiekszy predkos¢ procesu denitryfikacji, co pozwoli obnizy¢
wartosci stezenia azotu w Sciekach oczyszczonych. Po uzyskaniu wymaganego stezenia azotanéw N1, proces
denitryfikacji jest wytaczony i nastepuje proces nitryfikacji kontrolowany stezeniem azotu amonowego w reaktorze
prowadzonyjest w Trybie 2.

5.8. CHEMICZNE STRACANIE NADMIARU FOSFORU

5.8.1. Pomiar fosforu

W celu kontroli stezenia fosforanow w $ciekach oczyszczonych zainstalowany bedzie zestaw do pomiaru
stezenia fosforu w postaci fosforanéw. Scieki pobierane beda wezem ssacym podgrzewanym z rurociagu przed
przeptywomierzem elektromagnetycznym. Odczyt wartosci na wyswietlaczu graficznym. Sygnat sterowniczy
doprowadzony bedzie w szafki sterujacej pracg pomp dozujacej

Wyposazenie technologiczne: 1 kpl.
A Zestaw do pomiaru fosforandw z przetwornikiem SP-01 1 szt
A Rozdzielnica serwisowa dla sondy pomiarowej RS-2.12 1 kpl

5.8.2. Stacja chemicznego stracania fosforu

Przewidziano dozowanie zelaza w celu stracania fosforu. Stacja dozowania stanowi obiekt towarzyszacy
czesci biologicznej oczyszczalni, niezbedny do prowadzenia chemicznego stracania nadmiaru fosforu. W stacji
dozowania pobierany i ttoczony jest Srodek chemiczny PIX dla potrzeb chemicznego stracania w reaktorach
biologicznych.

Roztwdr PIX-u, Fe2(SO4)3 jest uzywany w procesie usuwania fosforu w $ciekach jako wspomaganie w
przypadku niedostatecznego usuwania fosforu na drodze biologicznej tak, aby uzyska¢ stezenie fosforu ogdlnego w
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Sciekach oczyszczonych ponizej 2,0 g P/m3. Doprowadzenie PIX-u nastapi rurociggiem ttocznym do uktadu
reaktoréw biologicznych w postaci niezaleznie pracujacych uktadéw pompowych.

Wyposazenie technologiczne 1kpl.
AN Pompkadozujagca PD-1.017PD-3.01 3 szt.
- Maksymalna wydajno$¢ pompki Qm =22 1/h, pmax = 12 bar
N Zbiornik magazynowy P1X 1 szt.
Pojemnosc 8§ m3

5.9. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajgcego $cieki oczyszczone
zainstalowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscig przesytania danych do sterownika
centralnego sterujacego pracg oczyszczalni sciekow a nastepnie rurociggiem do wylotu i odbiornika.

Parametry techniczne 1 szt.
- Wymiary komory D xH=25*20m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
N Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-1.01 1 szt.
N Komora sciekow oczyszczonych 1 kpl.
- Wymiary L*S =500*250 mm

6. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH GOSPODARKI OSADOWE]

6.1. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNE GO

Zbiornik wykonany z betonu, przykryty stopem, wyposazony jest w instalacje do zageszczania osadu oraz w
instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zhiornika
magazynowego przelewaé sie bedzie do zbiornika pompowni gtéwnej Sciekéw. Osad nadmierny zageszczony
pobierany z dna zbiornika podawany bedzie pompg do zageszczacza a nastepnie do stacji mechanicznego
odwadniania osadu - prasy taSmowej.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
- Wymiary DxH=725mx4,45m
- Maksymalna pojemno$¢ robocza V=919 m3
Parametry inzynierskie zageszczacza 1 szt.
- Wymiary DxH=430mx45m
- Maksymalna pojemno$¢ robocza V = 56,6 m3
Wyposazenie technologiczne 1 kol.
~  Uktad dystrybucji powietrza UD-03 1 kpl.
- Wydajno$¢ uktadu Qp = 120 m3h, p = 1bar
~ Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.01"DR-3.06 6 kpl.
~ System zageszczania osadu nadmiernego Zbiornik osadu ob. nr6 1kpl.
~ Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.07 1 kpl.
- Efektywna dtugo$é napowietrzania L=3x15m
~ Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 szt.
- Wydajnos¢ pompy Qn=20ms/h, H=2m;
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N Rozdzielnica serwisowa pompy RS-3.02 1 kpl.
~ Szafka elektryczno - sterownicza RT-3.02 1 szt
- Zasilanie wszystkich urzgdzen technologicznych 1 kpl.
- Sterowanie pracg urzadzen technologicznych 1 kpl.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscig
automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych. Instalacja napowietrzania doprowadzona z budynku
technicznego rurociggiem powietrza.

Wyposazenie technologiczne uktadu napowietrzania_____~ 1 kpl.
A Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 ' 1 szt.

- Wydajno$é dmuchawy przy p = 0,5 bar Qp=65m3h

- Moc silnika P1= 3,0 kW
- ZawoOr elektromagnetyczny ZM-3.01"ZM-3.02 1 szt

6.2. Stacja odwadniania osadu

Do odwadniania osadu wykorzystano prase Srubowo talerzowg lub Slimakowa, ktéra znajdowac sie bedzie
w budynku technologicznym oczyszczalni. Prasa pierscieniowa lub slimakowa jest urzadzeniem o prostej konstrukcji
oraz tatwa w obstudze, catkowicie zautomatyzowana (obstuga konserwacyjna ok. 1lh /tydzieA) pozwalajgca na
praktycznie bezcisnieniowe odwadnianie osadéw do poziomu koncentracji fazy statej zblizonego niz w dotychczas
stosowanych urzadzeniach takich jak prasy taSmowe.

Osad doprowadzony do prasy kierowany jest do komory, w ktorej nastepuje jego wymieszanie z
flokulantem, co prowadzi do powstawania duzych aglomeratdw osadu. Do odwadniania osadu wykorzystano
unikalne rozwigzanie polegajace na powolnym przemieszczaniu flokut osadu w komorze filtracyjnej o nowoczesnej
konstrukcji ztozonej z ruchomych i nieruchomych pierécieni (poruszanych przez $rube). Powolny (kilka obrotéw na
minute) ruch pierScieni, powodowany obracaniem sie centralnie umieszczonej Sruby, przesuwa duze aglomeraty
osadu bez niszczenia ich struktury i powoduje tatwe odprowadzanie cieczy z przestrzeni pomiedzy tymi
aglomeratami. Srubajest okresowo przemywana wodg z dysz umieszczonych ponad nia.

Pompa transportujaca osad do odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasa i uktadem sterowania.
Osad odwodniony odbierany bedzie przenos$nikiem $rubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do
zadaszonego miejsca gromadzenia. Przewiduje sie rolnicze wykorzystanie osadéw. Wyznaczenie terendw do
aplikacji osadu do gruntu bedzie mozna dokona¢ po wykonaniu badan bakteriologiczno - chemicznych uzyskanego
produktu oraz badan gruntu. Na etapie projektowania takie pozwolenie nie moze by¢ wydane. Dotychczasowy sktad
osadéw pozwala przewidzie¢ mozliwo$¢ jego rolniczego lub przyrodniczego wykorzystania.

Wyposazenie technologiczne 1kpl.
A Prasa Srubowo - talerzowa z flokulatorem PT-7.01 1 szt
- Wydajnos¢ prasy Q = 12mgs/h
- Wydajnoscé M = 250 kgsm/h
- Czas trwania odwadniania 6 godz.
A Uktad nadawy z pompa $rubowg osadu PD-7.02 1 szt.
- Wydajnos¢ Qn = 2,4 - 12 ms/h
A Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-7.01 1kpl.
- Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m3 2 szt.
- Mieszadto szybkoobrotowe M1-7.01"M 1-7.02 2 szt.
A~ Pompa flokulantu PD-7.01 1 szt.
- Wydajnos¢ Qn=0,2- 1,0 ms/h
AN Przeno$nik srubowy osadu SL-7.01 1 kpl.

- Srednica/ Materiat (obudowa / $ruba)
Mieszalnik osadu i wapna MW -7.01

- Srednica/ Materiat (obudowa / $ruba)
Przenosnik srubowy osadu SL-7.02”~SL-7.05

- Srednica/ Materiat (obudowa / $ruba)

F200 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna
1 kpl.
F200 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna
5 kpl.
F200 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna
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~ Szafka elektryczno - sterownicza RT-07 1 szt.

6.3. Stacja wapnowania osadu - silos wapna

W przypadku koniecznoSci dozowania wapna (rolnicze wykorzystanie osadu) zaprojektowano silos wapna
wraz przenosnikiem wapna. Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposéb automatyczny, a dawka wapna moze by¢
ustalana w zaleznos$ci od potrzeb - regulacja dozownika motoreduktorem. Wapno dozowane jest do Slimakowego
przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotow S$limaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidtowy zsyp wapna z
zasobnika do dozownika zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone sg ew. pasozyty i drobnoustroje
chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu oraz
nieucigzliwy dla otoczenia. Do petnej stabilizacji osadu zalecanajest dawka 0,3 kg wapna na 1 kgsm osadu. Osad po
wapnowaniu magazynowany bedzie na przyczepie i wywozony do zagospodarowania przyrodniczego lub
rolniczego.

W yposazenie technologiczne 1 kpl.

A Silos wapna ZW-7.01 1 szt.
- Pojemno$¢ zasobnika V=10 m3

A Dozownik $rubowy wapna SL-7.06 1 szt.
- Wydajnos¢ m = 12 - 70 kg/h
- Srednica/ Materiat (obudowa / $ruba) F108 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna

~ Szafka elektryczno - sterownicza RT-3.01 1 szt.

6.4. Pomieszczenie na kontener [ przyczepe

Osad odwodniony magazynowany bedzie w kontenerze w wersji szczelnej z systemem zatadunku hakowego
lub na przyczepie usytuowanej w pomieszczeniu zamknietym budynku technicznego wg. mozliwodci technicznych
eksploatatora obiektu).

W yposazenie technologiczne 1 kol.
A Kontener na osad odwodniony KP-21 1 szt.
- Pojemno$¢ zatadunkowa kontenera ok. 16 m3
- Materiat stal lakierowana

6.5. WIATA MAGAZYNOWA

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje sie wiaty magazynowej w ktorej
czasowo sktadowane beda osady. Przewidziano magazynowanie osadu w okresie ok. 5 miesiecy, co jest
wystarczajgce w celu jego zagospodarowania przyrodniczego.

Parametry techniczne 2 szt.
1. Wysoko$¢ sktadowania ok.1,2m-15m
2. Wymiary ok. 16 m x 16 m

7. OGRZEWANIE OBIEKTOW

Nalezy wykorzystaé ciepto generowane przez dmuchawy oraz odzysk ciepta ze Sciekdw oczyszczonych pompg
ciepta. Rozprowadzenie ciepta do budynkdw. Grzejniki podtogowe.
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8. WYTYCZNE DLA SYSTEMU STEROWANIA I WIZUALIZACIJI

8.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA I AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjga sa zautomatyzowane i nic wymagaja stalego nadzoru. Czasy
pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sg $cisle ustalone, a czynnosci przebiegaja automatycznie.
Wszystkie czynnosci sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik przemyslowy. Zastosowany sterownik posiada
modut komunikacyjny umozliwiajacy przesylanie informacji GPRS do systemu internetowego.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy sygnat
alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen
doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzez lacze komunikacyjne GPRS powiadamia obstuge o awarii krotka
wiadomoscia tekstowa i1 sygnalem dzwigkowym.

8.2. WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZACIJI

Wszystkie sygnaly potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaly analogowe) z rozdzielni beda
przygotowane juz w sterownikach. Glowne sterowniki bedg spigte z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na
komputerze zaklada si¢ zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktéry bedzie obstugiwal OPC serwer, poniewaz
do niego beda wysylane wszystkic dane ze sterownikow po protokole TPC/IP. Proponuje si¢ zastosowanie
przemystowego oprogramowania SCADA np. typu WinCC Telwin lub innego réwnorzednego. Z racji tego, ze
wszystkie sygnaly monitoringu beda przekazywane bezposrednio do wizualizacji.

9. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia $cickéw pracujaca w oparciu o zaprojektowang technologie, dziala¢ bedzie
automatycznie i nic wymaga stalej obstugi. Jednak ze wzgledu na przyjmowanie $cickow dowozonych, odwadnianie
osadu, oraz nadzér nad caloscig oczyszczalni $cickdw przewiduje si¢ zatrudnienie co najmniej dwdch odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw. Jeden pracownik do nadzoru nad cksploatacja oczyszczalni, dwoch bedzie
potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu. Do obowigzkéw obslugi naleze¢ bedzie:

¢ Kontrola procesu oczyszczania

¢ Wymiana kontenera na skratki

¢ Kontrola automatycznego usuwanic zawiesiny tatwo opadalnej z separatora

» Kontrola czystosci powierzchni osadnika

¢ Kontrola procesu odwadniania osadu

¢ Przygotowanie flokulantu przez rozpoczgciem procesu odwadniania

¢ Kontrola przyjmowania $cickéw dowozonych

» Konserwacja 1 wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia

¢ Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku

10. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda Scieki technologiczne jak réwniez $cieki socjalno-bytowe o pH = 6,5 — 8,0
W przecigtnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewaé w oczyszczalni, $cieki stanowi¢ bedg zlozone §rodowisko
korozyjne zawierajace sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje si¢ wykonanie
wszystkich instalacji technologicznych z materialdw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa. Wszystkic
metalowe czgsci znajdujace si¢ pod powierzchnia wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania, uchwyty rurociagéow)
wykonane sa ze stali kwasoodporne;j.
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11. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowac bedzie scicki bytowo — gospodarcze oraz przemystowe. Charakter

i specyfika zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien
powodowa¢ przykrych zapachéw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniaja szereg technicznych i
technologicznych rozwigzan minimalizujacych ujemne oddzialywanie przedsiewzigcia na $rodowisko, do ktérych
naleza:

e  Mechaniczne oczyszczanie scickow w budynku zamknigtym

e Zainstalowanic dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wythumienie halasu)

¢ Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowa stabilizacje osadu (zmniejszona

emisja zapachow)

o Kierowanie odcickow i przelewow do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z
prasy i in.)
Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowictrzanie wglebne (wyeliminowanie aerozoli i zapachow)
Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego czesciowe usuwanic zwigzkdw biogennych
Zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologicznego oczyszczania scickow
Wywo6z odwodnionych skratek i osadéw na skladowisko odpaddw (poza teren oczyszczalni)

Technologia oczyszczania S$cickow przyjeta w projekcic 1 zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajace kontakt $cickdéw z powietrzem) w znacznym stopniu zmni¢jszajg emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.
I tak stanowiacy zazwyczaj najwigcksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechanicznego scickéw
(sito - piaskowniki) umieszczone beda w pomieszczeniu zamknigtym, samo urzadzenie jest zamknigte, skratki
i piasck odprowadzane sa do kontenera, ktoére usytuowane sq w pomieszczeniu zamknigtym.

Reaktor biologiczny przykryty jest plytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wltoknem szklanym. Tym
samym wyeliminowany zostal wplyw zewngtrznych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzenianie si¢
zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powictrza wystgpowaé bedzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powictrza niewykorzystanego w procesic napowictrzania. Réwniez sposdb napowictrzania scickéw
w reaktorze biologicznym (napowictrzanie wglebne, drobnopecherzykowe) oraz stabilizacja osadow, w istotny
sposob ogranicza emisj¢ zanieczyszczen do powictrza.

Pompownia $cickdw surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowaé bedzie $cicki
z wlasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powictrza ze wzgledu
na jej przykrycie zelbetowe.

Dodatkowa ochrong stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokol obiektoéw technologicznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni skladajacej si¢ z krzewow i drzew o wlasnosciach kateriostatycznych i bakteriobdjczych
(krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to takze najdluzszg drogg filtracji powictrza.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni $cickéw (jako obicktéw analogicznych) mozna
stwierdzi¢, ze wplyw oczyszczalni $cickdéw na srodowisko powinien si¢ zamkna¢ w granicach jej dzialki —
ogrodzenia pod warunkiem wlasciwej jej eksploatacji.

12. BUDYNEK SOCJALNO-ADMINISTRACYJNO-GARAZOWY

Dodatkowo na ternie obicktu nalezy usytuowal obickt wiclofunkcyjny dla zakladu komunalnego,

zawierajacy:

—  pokoj kierownika oczyszczalni,

— pomieszczenie wizualizacji pracy oczyszczalni,

— pomieszczenia socjalne z wezlami sanitarnymi dla 6 pracownikow

— pomieszczenie gospodarczego

— garaz — 3 stanowiskowy

—  warsztat podreczny
Szacowane wymiary budynku

—  Calkowita dlugos$¢ budynku — 33,30 m
—  Calkowita szerokos$¢ budynku — 11,05 m

Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, przykryty obickt, z powodu wymagan funkcjonalnych,
zlozony z dwdch bryl o réznej wysokosci. W budynku znajda si¢ pomieszczenia
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biurowe

szatnia czysta

umywalnia

szatnia brudna

wezly sanitarne
komunikacja

jadalnia

pomieszczenie gospodarcze
warsztat podreczny

garaz trzystanowiskowy

Obickt w technologii tradycyjnej w polaczeniu z elementami zelbetu monolitycznego. Konstrukcja budynku
0 podluznym ukladzie $cian nosnych. Jako elementy grzewcze ogrzewanic podlogowe oraz grzejniki plytowe. Garaz
bedzie ogrzewany za pomoca aparatu grzewczego pracujacego na powietrzu obiegowym. Dodatkowo nalezy

zaprojektowac:

Instalacja wentylacji mechanicznej
Instalacje wodno-kanalizacyjne
Instalacje elektryczne
Charakterystyka energetyczna

13. SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu oczyszczalni

1:200

OT 019/2015 ZG 10.00

2. | Schemat technologiczny

OT 019/2015 TE 01.00
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